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1. Veranlassung

Die Gemeindeverwaltung Budenheim ist derzeit mit den Planungen zur ErschlieBung der
Bebauungsplanflache ,Wéaldchenloch®, westlich des ,Schwarzenbergweges* bzw. nérdlich
der Wiesmoorer Stral3e befasst.

Im Rahmen der ErschlieBung dieses, als Wohngebiet zu Gberplanenden Baugebietes, wird
im norddstlichen Abschnitt auch eine im Altlastenkataster der Struktur- und Genehmigungs-
direktion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Bodenschutz in Mainz
festgeschriebene Altablagerung mit der Registriernummer 339 000 09 — 216 uberplant. Bei
dieser handelt es sich gemafd den Ausfuhrungen der SGD-Sud im Rahmen der Beteiligung
gemalR § 4 (1) BauGB vorgelegten Stellungnahme vom 25.02.2008 um eine ehemalige Ab-
grabung (Steinbruch), die im Zeitraum von ca. 1960 bis 1985 weitgehend wieder mit Bau-

schutt und Erdaushub verfillt wurde.

Mit unseren orientierenden Untersuchungen zur allgemeinen Bebaubarkeit im Bereich des
Bebauungsplans ,Waldchenloch®, wurden mit unserem geotechnischem Bericht B 08-041-1
vom 09.12.2008 innerhalb dieser Altablagerungsflache problematische Baugrundverhaltnisse
dokumentiert.

Im Bereich der Altablagerungsflache lassen sich bis in eine Tiefe von teils tiber 7 m sehr
locker gelagerte Verfiilllagen festzustellen, die auch ohne zusatzliche Belastungen durch
Bauwerke, unkontrollierbare Setzungen und Sackungen nicht ausschliel3en lassen.

Aus diesem Grund waren im Rahmen einer eventuellen Uberbauung dieser Flache ausrei-
chend standsichere Standard-Flachgrindungen nicht méglich. Hierzu missten die sehr
locker gelagerten Aufflilllagen bis in den Bereich der anstehenden Bdden, beispielsweise

mittels Pfahlgrindungen sehr kostenintensiv durchgriindet werden.

Vor diesem Hintergrund wurde in einer am 29.01.2009 stattgefundenen Besprechung mit
Herrn Burgermeister Becker, Herrn Kind und Herrn Wilke (beide Gemeinde Budenheim), so-
wie Herrn Dérhofer vom planenden Ingenieurbiro Dérhéfer & Partner, an dem auch der Un-
terzeichner teilnahm, einvernehmlich eine Bebauung der Altablagerungsflache fir wenig
sinnvoll erachtet. Daher wird die Gemeinde Budenheim in ihren weiteren Planungen von ei-
ner Wohnbebauung innerhalb der Altablagerungsflache absehen. Vielmehr ist seitens der
Gemeinde Budenheim nunmehr innerhalb der Altablagerungsflache die Festsetzung 6&ffent-
licher und/oder privater Griinflachen vorgesehen, die sich entlang der ErschlieRungsstralie

aufreihen wirden.
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Die Ausschreibung, der innerhalb der Altablagerungsflache erforderlichen Erschliel3ungs-
arbeiten setzt jedoch eine ausreichende Kenntnis in Bezug auf eventuell vorliegende Boden-
belastungen voraus, die u.U. eine Gefahrdung der gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse
darstellen, oder aber eine wesentliche abfall- und bodenschutzrechtliche Relevanz hinsicht-
lich der Entsorgung anfallender Erdaushubmassen besitzen kdnnten.

Unser Blro wurde daher seitens der Gemeinde Budenheim mit Schreiben vom 23.04.2009,
auf der Grundlage unseres Angebotes Nr. 2009-34 vom 09.04.2009 beauftragt, eine abfall-
und bodenschutzrechtliche Beurteilung der oberflachennah anzutreffenden Auffillungen in-

nerhalb der Altablagerungsflache vorzunehmen.

Die abfall- und bodenschutzrechtliche Beurteilung der oberflachennah innerhalb der Altab-
lagerungsflache anzutreffenden Auffillungen erforderte, basierend auf unseren Unter-
suchungen aus dem Jahr 2008, ergdnzende Untersuchungen, die durch unser Biro mit

weiteren Probenahmen in der Ortlichkeit am 07.05.2009 begonnen wurden.

2. Unterlagen

Zur Durchfuhrung der beauftragen Untersuchungen standen unserem Biro neben den ein-

schlagigen Normen, Vorschriften und Richtlinien folgende Unterlagen zu Verfiigung:

Vorentwurf Bebauungsplan ,Waldchenloch®, Gemeinde Budenheim,
Ingenieurbiiro Dorhofer & Partner (Engelstadt) vom 26.11.2007, Mal3stab 1 :
1.000

Nicht amtlicher Auszug aus der Grundkarte von Budenheim,
Gemeindeverwaltung Budenheim vom 15.04.2008, ALK-Stand 12/2007, Flur
8, Maf3stab 1 : 3.000

Schreiben der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud, Regionalstelle
Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Bodenschutz (Mainz) vom 25.02.2008
zur Beteiligung gemalR § 4 (1) BauGB mit Auszug aus dem Geobasisinfor-
mationssystem — Liegenschaftskarte — Flur 8, Karte 454143B Gemarkung
Budenheim vom 11.02.2008.

Aktenvermerk zur Besprechung Bodegutachten vom 29.01.2009 -

Bebauungsplan ,wWaldchenloch®, Gemeinde Budenheim
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3. Lage und derzeitige Nutzung der Altablagerungsfldche

Die Altablagerungsflache im Bebauungsplan ,Waldchenloch® liegt im norddstlichen Bereich
der Gemeinde Budenheim. Sie wir in 6stlicher und sudlicher Richtung durch den ,Schwar-
zenbergweg" (Deponiezufahrt), im Westen durch die auf3erhalb der Altablagerungsflache lie-
gende Bebauungsplanflache, sowie im Norden durch die Landesstral’e L 423 — Mainzer
Stral3e — begrenzt.

Auch gemal dem derzeitigen Planungsstand, wird die ErschlieRung des Baugebietes ,Wald-

chenloch* u.a. uber den ,Schwarzenbergweg" erfolgen.

Im Projektareal wurden zum Zeitpunkt unserer Untersuchungen noch immer Verfiillungen

vorgenommen und Teilflachen als Baustofflager genutzt.

4, Untersuchungsumfang

Im Rahmen unserer Untersuchungen aus dem Jahr 2009 zur Beurteilung der grundsatz-
lichen Bebaubarkeit der Altablagerungsflache mit der Reg.-Nr. 339 000 09 — 216, wurden am
26.11. und 27.11.2008 insgesamt 5 Kleinbohrungen DN 35 bis 60 (Bohrungen AA1 bis AA5)
auf eine Endteufe von jeweils 7,00 m unter derzeitiges Gelande ausgefihrt. Aus diesen Boh-
rungen wurden im Jahr 2008 tiefengestaffelt und schichtorientiert Bodenproben entnommen,
die in unserem buroeigenen Labor als Rickstellproben bis zum 14.05.2009 zwischenge-
lagert wurden.

Zur orientierenden abfall- und bodenschutzrechtlichen Beurteilung der oberflachennahen
Auffillungen, erfolgte in Abstimmung mit der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud, Re-
gionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Bodenschutz in Mainz (SGD Siid) je Boh-
rung an zwei Bodenriickstellproben aus dem Jahr 2008 eine umweltanalytische Unter-
suchung auf den Umfang gem&R TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4 und 11.1.2-5, er-
ganzt durch die Parameter POX und DOC des Merkblattes ALEX 01.

Dieser Untersuchungsumfang schliel3t ausdriicklich die Untersuchung der einzelnen Boden-
rickstellproben auf mdgliche fliichtige Stoffkomponenten wie BTEX oder LHKW ein, die sich
jedoch u.U. bereits durch die lange Probenzwischenlagerung bereits verflichtigt haben
kénnten. Diese Vorgehensweise konnte gewahlt werden, da sich im Rahmen unserer Probe-
nahmen im Jahr 2008 vor Ort, bei der Priifung des Bohrgutes sensorisch keinerlei Auffallig-
keiten ergaben, die Hinweise auf das Vorhandensein flichtiger Stoffkomponenten geliefert

hatten.
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Andererseits sind diese Parameter jedoch zur abfallrechtlichen Gesamtbeurteilung der zu

verwertenden/entsorgenden Aushubmassen unabdingbar.

Zur Beurteilung der Wirkungspfade ,Boden-Nutzpflanze* und ,Boden-Mensch*, erfolgten er-
ganzend zu den v.g. Untersuchungen, in Abstimmung mit der SGD Sid, am 07.05.2009
weitere Probenahmen, die sich jedoch auf die oberste Bodenzone innerhalb der Altablage-
rungsflache bis in eine Tiefe von 20 cm beschrankten.

Als Entnahmebereiche wurden gezielt die Bohrbereiche unserer Untersuchungen aus dem
Jahr 2008 (Bohrungen AA1 bis AA5) gewahlt. Die Lage der einzelnen Bohrbereiche kann der
Anlage 1 entnommen werden.

Auch die mittels handgefuihrter Bohrschappe DN 76 enthommenen, 5 zusatzlichen Boden-
proben wurden, wie bereits die Ruckstellproben aus dem Jahr 2008, einer umweltanalyti-
schen Untersuchung auf den Umfang gemafl TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4 und
I1.1.2-5, ergénzt durch die Parameter POX und DOC des Merkblattes ALEX 01 zugefihrt.
Alle umweltanalytischen Untersuchungen erfolgten in unserem Auftrag durch die Wessling

Laboratorien GmbH in Darmstadt.

5. Baugrundverhaltnisse

5.1 Allgemeine Beschreibung der Schichtenfolge

Im Bereich der Altablagerungsflache liegen tiberwiegend sandig-schluffige Verfillungen vor,
die von einzelnen tonig-lehmigen Verfilllagen unterbrochen werden. Diese Verfilllschichten
weisen in unterschiedlichen Anteilen Bauschutt als Fremdbestandteile auf.

Innerhalb der Altablagerungsflache konnten im Bereich der einzelnen Untersuchungsstellen

keine Oberbodenbildungen festgestellt werden.

Bei den Verfillschichten innerhalb der Altablagerungsflache handelt es sich iberwiegend um
braune sandige Béden, mit schluffiger bis stark schluffiger Nebenkomponente. Diese wurden
zum Zeitpunkt unserer Untersuchungen im Jahr 2008 in feuchtem Zustand erbohrt.

Die Dicke der sandigen Verfilllagen, deren Lagerungsdichte mit Sondierwiderstdnden Ny
von 1 bis 85 Schlagen mit der Schweren Rammsonde extrem variiert, liegt zwischen weni-

gen Zentimetern bis knapp 1 m.
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In unterschiedlichen Tiefenlagen wurden zudem lehmige Verfiillabschnitte von halbfester
Konsistenz erbohrt, deren Dicke zwischen 0,50 und knapp tber 3,00 m betragen kann. Teile

dieser lehmigen Verfiullbéden weisen eine schwach humose Beimengung auf.

Neben einer, in einer Vielzahl der Verfilllagen nachweisbaren kiesigen Nebenkomponente,
sind in nahezu allen Horizonten Fremdbestandteile wie Sandstein-, Kalkstein-, Beton-,
Asphalt- und Ziegelbruch, sowie vereinzelt auch Anteile an Baufolie festzustellen. Diese
konnten in einzelnen Lagen teils stark konzentriert vorkommend, ansonsten jedoch durch-
schnittlich mit einem Vol.-Anteil zwischen 5 bis 20 % innerhalb der Verfillungen festgestellt
werden.

Vereinzelt — siehe hierzu Bohrung BG1 (Tiefenabschnitte 3,40 bis 4,40 und 4,40 bis 6,60 m)
— wurden neben den bereits erwdhnten Bauschuttanteilen auch dunkele Schlacken und

schwarze kohlige Reststoffe erbohrt.

Bis auf eine teils auffallige schwarze Farbgebung, bedingt durch kohlige Reststoffe, Schla-
ckeanteile und humose Beimengungen, konnten innerhalb der erbohrten Verfilllagen insbe-
sondere sensorisch keine Auffalligkeiten in Bezug auf eventuell vorhandene flichtige Stoff-
komponenten wie beispielsweise BTEX-Aromaten oder LHKW festgestellt werden, die auf
eine Gefahrdung der gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse im Zuge einer méglichen Be-

bauung hinweisen wirden.

Anhand der Ergebnisse unserer Bohrungen und unserer ortlichen Gelandebegehungen ist
mit einer Gesamtméachtigkeit der Verfullungen von teils Gber 18 m auszugehen. Dies trifft
insbesondere auf die im zentralen, nordlichen Abschnitt der Altablagerungsflache befind-
lichen Areale zu, in denen teils noch anhaltend zur Béschungsprofilierung weitere Verfillun-
gen erfolgen.

In unseren Bohrungen AA2 und AA4 konnte mit den erbohrten Ton- und Kalkmergeln die
Sohle der getatigten Verfullung dokumentiert werden, die im Bereich der Bohrung AA2 in
4,50 m unter Geldnde, im Bereich der Bohrung AA4 hingegen bereits in 1,60 m Tiefe unter
derzeitigem Gelande festgestellt werden konnte.

Nach Osten, in Richtung des ,Schwarzenbergweges*, ist aufgrund der 6rtlichen Topographie
ein Auslaufen der vorhandenen Verfillungen auf Gelandeniveau tber die Gesamtlange der

Ostlichen Begrenzung der Altablagerungsflache zu erwarten.
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Im Westen heben sich die Verfillungen durch einen markanten Gelandeanstieg hingegen
deutlich vom Urgelédnde ab. Anhand dieses Gelandeanstiegs ist ein Auslaufen der Verfillun-
gen nach Suden (siehe unsere Bohrung AA4) in Richtung Deponie, nach Norden hingegen
ein Anstieg auf tber 4,50 m (siehe unsere Bohrung AA2) entlang der westlichen Begrenzung

der Altablagerungsflache festzustellen.

Bisher unerwéhnt, ist nach uns mundlich mitgeteilten Informationen, in der zentralen oberen
Achse der Altablagerungsflache ein altes ,Tunnelsystemprofil* aus Beton im Rahmen der
Verflllungen Uberschittet wurden, welches die untersuchte Altablagerungsflache mit der im
Suden befindlichen Deponie verband. Die Abmessungen, die exakte Lage in der Flache und

die Tiefenlage dieses , Tunnelsystemprofil* sind uns jedoch nicht bekannt.

Die Auffillungen im Bereich der Altablagerungsflache sind bautechnisch nach DIN 18 196
als Sand-Schluff-Gemische (SU bis SU*), als leicht plastische Schluffe (UL), bis hin zu leicht
plastische Tone (TL) zu deklarieren. Ihnen ist demnach eine hohe Wasser- und somit Witte-
rungsempfindlichkeit zuzuschreiben, sodass im Zuge mdglicher Erdarbeiten, fiir diese eine
hohe Frostempfindlichkeit (F2 bis F3 nach ZTVE-StB 94/97) zu beachten ist.

5.2 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser konnte zum Zeitpunkt unserer Untersuchungen vom 26. bis 27.11.2008 inner-
halb der Altablagerungsflache bis in eine Tiefe von 7,00 m unter Geldnde nicht angebohrt
werden.

Auch Hinweise auf mdgliche Stau- oder Schichtwasserbildungen ergaben sich im Zuge un-
serer Untersuchungen nicht.

Innerhalb der Altablagerungsflache ist im Zuge moglicher Erdarbeiten demnach nicht mit

auftretendem Grund-, Schicht- oder Stauwasser zu rechnen.

6. Beurteilung der Umweltanalytik — Verwertung moglicher Aushubmassen

Gemal den Ergebnissen des beiliegenden Prifberichts der Wessling Laboratorien GmbH
(Darmstadt) vom 14.05.2009, konnten in den untersuchten Bodenproben teils erhebliche
stoffliche Auffélligkeiten festgestellt werden, die im Rahmen anstehender Verwertungsmalf3-

nahmen zu beachten sein werden.
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Diese Auffalligkeiten sind hinsichtlich ihrer abfall- und bodenschutzrechtlichen Relevanz in

Anlage 20 tabellarisch zusammengefasst.

Demnach sind aufgrund der nahezu in allen Proben festgestellten Uberschreitungen der Zu-
ordnungs- und Vorsorgewerte nach BBodSchV Anhang 4 Nr. 4.1, bzw. nach ALEX Info 24,
alle im Rahmen der geplanten Erschlieungsmal3Bnahme aus dem Bereich der Altablage-
rungsflache anfallenden Bodenmassen aus Vorsorgegrinden von einer Verwertung zur Auf-
und Einbringung in oder auf eine durchwurzelbare Bodenschicht, oder zur Herstellung einer
durchwurzelbaren Bodenschicht grundsatzlich auszuschliel3en.

Gleiches gilt in Bezug auf eine Verwertung anfallender Bodenmassen in Bezug auf boden-
ahnliche Anwendungen (Verfullung von Abgrabungen) nach TR Boden, da diesbeziglich na-

hezu fur alle Proben eine Deklaration in die Einbauklasse > Z 0* vorzunehmen ist.

Auch Verwertungen anfallenden Aushubmaterials bis zu einer Deklaration Z 2 nach LAGA
M20 in technischen Bauwerken, beispielsweise in LA&rm- und Sichtschutzwallen oder Stra-
Rendammen aulRerhalb der Altablagerungsflache, werden aus gutachterlicher Erfahrung
mangels entsprechender Verwertungsbaustellen nicht in Frage kommen. Zudem ist fir eine
Vielzahl der Proben ohnehin eine Deklaration nach LAGA M20 in die Einbauklasse > Z 2 (Z

3) erforderlich, die eine derartige Verwertung sowieso ausschliel3en wirde.

Eine Verwertung méglicher Aushubmassen aus dem Bereich der Altablagerungsflache wird
daher nur zu deponiebautechnischen Zwecken denkbar sein, beziiglich derer jedoch gezielt,
die deponiespezifisch festgelegten Zuordnungswerte beachtet werden missten.

Zur Beurteilung einer solchen Verwertung, wurden die einzelnen Untersuchungsergebnisse
mit den Anlagen 4 bis 18 auch den Zuordnungswerten der ,Verordnung Uber Deponien und
Langzeitlager - Deponieverordnung (DepV)“ vom 27.04.2009 gegeniibergestellit.

Aus diesen probenbezogenen Gegeniberstellungen ergeben sich nach DepV ilberwiegend
Deklarationen in die Deponieklasse 0 (DK 0). Aufgrund festgestellter Belastungen einzelner
Bodenproben durch PAK,e, oder durch Einzelkomponenten dieser Schadstoffgruppe, miss-
ten zumindest Teile méglicher Aushubmassen einer Deklarationen in die Deponieklasse |

(DK 1) nach DepV zugefuhrt werden.
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Hinsichtlich einer Verwertung von Aushubmaterial dieser Belastungskategorie (DK I) ware
demnach eine abfallrechtliche Deklaration wie folgt vorzunehmen, wonach es sich um

besonders Uberwachungsbediirftigen Abfall handeln wirde:

e Belastungskategorie — gefahrlicher Abfall

e Einbauklasse >Z 2 nach LAGA — Deponie die entweder alle Anforderun-
gen an die geologische Barriere oder alle Anforderungen an das Basisabdich-
tungssystem nach 8§ 3 Abs. 1, 2 oder 4 der Deponieverordnung oder § 3 oder §
4 der Abfallablagerungsverordnung einhalten

o AVV-Abfallschlissel 17 05 03* — Boden und Stein die geféhrliche
Stoffe enthalten

e Deponieklasse nach DepV — Deponieklasse | (DK I)

Die im Rahmen unserer Untersuchungen festgestellten Belastungen der v.g. GréRenordnung
lassen sich jedoch in Lage und Tiefe aufgrund ihrer diffusen Verteilung nicht eingrenzen, so-
dass deren erforderliche Separierung im Zuge der ErschlielBungsarbeiten nicht méglich sein
wird.

Zur schadlosen Verwertung von Aushubmassen zu deponiebautechnischen Zwecken aus
dem Bereich der Altablagerung empfehlen wir daher folgende Vorgehensweisen in Bezug

auf ihre Praxistauglichkeit und Wirtschaftlichkeit gegeniber zu stellen:

1. Unabhéangig von ihrer Belastungskategorie, Verwertung aller aus dem Bereich der
Altablagerung anfallender Aushubmassen gemal einer Deklaration in die Einbauklasse |
(DK 1) nach DepV. Hierzu sollten mit Einfihrung der neuen DepV am 27.04.2009, jedoch
an einer Mischprobe unserer als DK | einzustufenden Rickstellproben, in Bezug auf die
Erfallung der Annahmekriterien maglicher Deponiebetreiber gezielt weitere umweltanaly-
tische Untersuchungen durchgefuhrt werden, deren Umfang im einzelnen noch abge-
stimmt werden musste.

In Bezug auf den Ablauf der ErschlieRungsarbeiten wiirde sich durch eine solche Vorge-
hensweise eine einfach zu bewerkstelligende Verwertung moglicher Aushubmassen aus
dem Bereich der Altablagerungsflache ergeben, deren Mehrkosten jedoch einer Separie-
rung und Verwertung nach den tatséchlichen Belastungskategorien (geschatzt 50 % DK

0 und 50 % DK 1) gegenuber gestellt werden sollten.




- KERN

geolabor

Projekt: B 08-041-1.1, Budenheim - ErschlieBung Bebauungsplan ,Waldchenloch* Seite 11

2. Verwertung aller, aus dem Bereich der Altablagerung anfallender Aushubmassen, ge-
trennt nach einer Deklaration in die Einbauklasse O und | (DK 0 und DK I) nach DepV.
Wir empfehlen hierzu im Zuge der ErschlieRungsarbeiten innerhalb der Altablagerung, vor
Ort bauabschnittbezogene Zwischenlagerhaufwerke mit einer Kubatur von maximal 500
m?3 Aushub zu separieren, die anschliel3end auf einen, mit dem mdglichen Deponiebetrei-

ber noch abzustimmenden Parameterumfang analytisch untersucht werden muissten.

Alternativ zu den beiden o0.g. Vorgehensweisen, ist nach einer noch zu erfolgenden Abstim-
mung mit der SGD Sud, u.U. eine Sonderregelung zur direkten Wiederverwertung anfallen-
der Aushubmassen im Bereich der Altablagerungsflache selbst, zur Gelandemodellierung
oder Gelandeprofilierung méglich.

Hierzu musste jedoch nach gutachterlicher Erfahrung u.U. eine Gefahrdungsabschéatzung
zur Schadlosigkeit einer solchen Sonderverwertung vorgenommen werden, die neben den
Wirkungspfaden Boden-Nutzpflanze und Boden-Mensch, auch den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser zu umfassen hatte.

7. Beurteilung der Umweltanalytik — Wirkungspfad Boden-Mensch

Zur Beurteilung einer moglichen Einflussnahme der festgestellten Belastungen in Bezug auf
die gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse ist insbesondere der Wirkungspfad Boden-
Mensch, hinsichtlich einer direkten Aufnahme mdglicher Schadstoffe durch den Menschen
zu beachten. Hierzu wurden die einzelnen Untersuchungsergebnisse mit den Anlagen 4 bis
18, den Prufwerten nach Anhang 2 der BBodSchV gegenubergestellt.

Im Rahmen dieser Gegeniberstellung werden zur Abgrenzung méglicher Nutzungen nach
BBodSchV insgesamt vier Bereiche definiert, in denen nutzungsbezogen ein gesundes

Wohn- und Arbeitsverhaltnis sicher gestellt wird:

A — Schadstoffpotential ermdglicht Kinderspielflachen
B — Schadstoffpotential ermdglicht die Anlage von Wohngebietsflachen
C — Schadstoffpotential erméglicht die Anlage von Park- und Freizeitanlagen

D — Schadstoffpotential ermdglicht die Anlage von Industrie- u. Gewerbeflachen
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Bezuglich einer direkten Aufnahme (oral oder dermal) von Schadstoffen durch den Men-
schen, stellt der obere Horizontbereich des Bodens bis zu einer Tiefe von etwa 35 cm den
unmittelbaren Kontaktbereich dar.

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch besitzen daher insbesondere die Ergeb-
nisse unserer oberflachennahen Nachbeprobungen vom 07.05.2009 eine hohe Relevanz.
Fir diese Proben (AA1.0 / AA2.0 / AA3.0/ AA4.0 und AA5.0) weisen die Ergebnisse unserer
Untersuchungen nur sehr geringe Schadstoffbelastungen aus, die gemaR unseren Gegen-
Uberstellungen in den Anlagen 4 bis 18, eine sensible Nutzung der zuzuordnenden Flachen

als Kinderspielflachen ermdglichen wirden.

Auch fir die aus dem Jahr 2008 stammenden Rickstellproben konnten maximale Belastun-
gen festgestellt werden, die in Bezug auf eine direkte Schadstoffaufnahme durch den Men-
schen noch immer eine Nutzung der Altablagerungsflache als Park- und Freizeitanlage zu-
lassen wirde. Ausnahme bilden jedoch die Ergebnisse unserer Probe AA2.2, fir aufgrund
einer Belastung durch teertypische Bestandteile nur eine Nutzung als Industrie- und Gewer-
begebietsflache vorgenommen werden kdnnte.

Alle aus dem Jahr 2008 stammenden Proben besitzen im Hinblick auf eine direkte Schad-
stoffaufnahme durch den Menschen jedoch keine bzw. nur eine sehr untergeordnete Be-
deutung, da die diesen Proben zuzuordnenden Verfullbéden aufgrund ihrer Tiefenlage unter

Gelande, durch den Menschen nicht ohne weiteres erreichbar sind.

Auf der vorliegenden Datengrundlage bestehen daher aus gutachterlicher Sicht keine Be-
denken, den Bereich der zu Giberplanenden Altablagerungsflache zukinftig einer Nutzung als
Offentliche und private Grinflache zuzufuhren, die auch eine park- oder freizeitorientierte
Umgestaltung des betroffenen Geldndes einschlielRen wirde.

DarlUber hinausgehend kdonnten im Bereich der Altablagerungsflache auf der bisherigen Da-
tengrundlage sogar Kinderspielflachen entwickelt werden. Da die bisherigen Untersuchun-
gen jedoch nur einen orientierenden Charakter hinsichtlich der Beurteilung einer solch sen-
siblen Nutzung besitzen, empfehlen wir im Bereich moglicher Kinderspielflachen innerhalb
der Altablagerung vorsorglich einen Teilbodenaustausch bis 60 cm unter zukiinftiges Ge-
lande vorzusehen, dessen magliches Stoffinventar die Vorsorgewerte der BBodSchV nicht

Uberschreiten sollte.
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Aufgrund des auch in den oberen Schichten nachweisbaren Schadstoffinventars istinnerhalb
der Altablagerungsflache jedoch eine zuklnftige Nutzung als Ackerflache und Nutzgarten
auszuschlieRen, da hierdurch eine Geféahrdung tber den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
nicht ausgeschlossen werden kann. Andernfalls misste im Bereich derartiger Nutzungen ein
Teilbodenaustausch mit einem zu liefernden Ersatzboden vorgenommen werden, der die

Vorsorgewerte der BBodSchV nicht tiberschreitet.

Hinweise auf mdgliche hausmilldhnliche Ablagerungen oder andere Abfallarten, die u.U.
schédliche Ausgasungen zu Folge haben kénnten, ergaben sich im Rahmen unserer Unter-

suchungen nicht.

8. Zusammenfassung und Schlussbemerkungen

Die vorliegenden Untersuchungen zeigen ein innerhalb der Altablagerung diffus verteiltes
Schadstoffinventar auf, welches insbesondere im Rahmen der ErschlieBungsarbeiten im
Hinblick auf die Verwertung moglicher Aushubmassen zu beachten sein wird.

Speziell die in einzelnen Verfilllagen innerhalb Altablagerung enthaltenen teertypischen Be-
lastungen durch polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe der PAK-Stoffgruppe, muss
im Rahmen der ErschlieRungsarbeiten eine u.U. hohe Kostenrelevanz zugeordnet werden.
Die Tiefenlage der schadstoffbelasteten Verfilllagen ist jedoch ausschlaggebend dafur, dass
diese als unbedeutend in Bezug auf eine direkte Aufnahme der Schadstoffe durch den Men-

schen zu beurteilen sind.

Gegen eine Uberplanung der Altablagerungsflache als zukiinftige 6ffentliche und private
Grunflachen, die auch eine park- oder freizeitorientierte Umgestaltung einschlie3en kdnnte,
bestehen daher unter Beachtung der im vorliegenden Bericht genannten Empfehlungen,

keine Bedenken.

Abschliel3end bitten wir zu beachten, dass die vorliegenden Untersuchungen zunachst nur
einen orientierenden Charakter im Hinblick auf die Beurteilung der festgestellten Schadstoff-

belastungen haben kénnen.
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Daher werden im Rahmen der weiteren Planungsphasen, in Bezug auf die auszufiihrenden
ErschlieBungsarbeiten innerhalb der Altablagerungsflache weitere Abstimmungsgespréache,
auch mit den beteiligten Fachbehdérden erforderlich werden, aus deren Verlauf sich u.U. die

Erfordernis weiterer Untersuchungen ergeben kann.

Dipl.-Geol. Stephan Kern
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Anlage : 2.1
Bohrprofil nach Projekt : Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"
DIN 4023 Bohrungen zum Teilbericht Bereich Altablagerungsflache
Projekt-Nr.: B 08-041-1.1 Gemeindeverwaltung Budenheim
MalR3stab : 1: 50

Bohrung AAl

GOK OK Gelande
0.00m
0.05m an Mutterboden
Probe J§ 0.20m A o Grasnarbe
AL0 CO nass, braun
. o © (W]
o ) Auffillung, Sand, stark schluffig, kiesig @
(W] nass, braun
Probe 0.70m 0.70m A A
AL1 0.75m o Auffillung
A Asphalt- und Betonbruch D
trocken, grau bis schwarz
1.10m | = -
Auffillung, Sand, schluffig, kiesig
A e mit Beton- und Ziegelbruch
1.40m feucht, braun
1.50m Auffilllung, Sand, stark schluffig, kiesig 4
feucht, braun
se
A Auffillung
. Asphalt- und Betonbruch
S A trocken, grau und schwarz
A 7\ Auffillung, Sand, stark schluffig
_210m | A 20 mit Asphalt-, Beton- und Kalksteinbruch
A (X} feucht, braun bis dunkelbraun
o
« @ ©°
A Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig
A mit Ziegelbruch, Schlacke und kohligen Anteilen @
. - feucht, schwarz
T ee
Probe 3.20m 3.20m A
AL2 A o0 Auffilllung, Sand, stark schiuffig, kiesig
3.40m = mit Beton- und Ziegelbruch
A o o feucht, braun
/ Auffillung, Lehm, kiesig
mit Kalksteinbruch @
A halbfest, braun
o o
4.40m
T O
Aee
o O
/ Auffillung, Lehm, kiesig
A mit Kalkstein-, Ziegel- und Betonbruch sowie kohligen Anteilen
O/ halbfest, braun bis schwarz
/e e
Probe [l 6.60m e6om| A 0 ©
ALS A Auffiillung, Sandstein
A mit Beton- und Ziegelbruch D
7.00m| z° Z trocken, rot braun und grau
Endtiefe

Bohrung vom: 26.11.2008 Bemerkungen: keine
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) Anlage : 2.2
Bohrprofil nach Projekt : Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"
Bohrungen zum Teilbericht Bereich Altablagerungsflache
DIN 4023 g 9oy

Projekt-Nr.: B 08-041-1.1 Gemeindeverwaltung Budenheim

Malstab :1:50

Bohrung AA2

GOK OK Gelande
0.00m
i e
Probe 0.20m A o
A2.0 .. BB
S Auffillung, Sand, stark schluffig, kiesig
mit Beton- und Ziegelbruchanteilen
A A feucht, braun
. 25
o.om| ' [ee
D
A 'O. Auffillung, Lehm, sandig, kiesig
o o mit Beton- und Kalksteinbruch @
feucht, braun
B 1.40m
A 20
o
« - @ ©°
A A Auffillung, Sand, stark schluffig, kiesig
. =0 mit Kalkstein- und Betonbruchanteilen sowie Splitt und Schotter @
Y ¥ feucht, braun bis dunkelbraun
AL°
o o
Probe [l 2.80m 280m| A LA
2.1 NS
o
. @ @© Auffillung, Sand, stark schluffig, kiesig
o mit Sandstein- und Betonbruchanteilen
A A feucht, braun bis dunkelbraun
360m|* . [ °
T
A
‘ Auffillung, Lehm, sandig, humos
/ ‘ mit Asphalt- und Schlackeanteilen
A \ steif, dunkelgrau bis schwarz
\
Probe [ 4.50m 4.50m . ‘
A2.2

Tonmergel
mit geringem Kalksteinanteil
halbfest, braun bis beige

6.60m

Kalkmergel

mit Kalksteinbanken @
7.00m halbfest, hellbeige
Endtiefe

Bohrung vom: 26.11.2008 Bemerkungen: keine
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Bohrprofil nach
DIN 4023

Anlage

1 2.3

Projekt

: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Bohrungen zum Teilbericht Bereich Altablagerungsflache

Projekt-Nr.: B 08-041-1.1 Gemeindeverwaltung Budenheim

Malstab :1:50

Probe 0.20m
A3.0

Probe 0.60m

Bohrung AA3

GOK OK Gelande
0.00m
A e
o Auffillung, Sand, stark schluffig, kiesig
- @ 9 mit Kalksteinbruch
ot feucht, braun
osom| A A
0.70m

A3.1

=

Auffillung, Sand, stark schluffig, schwach humos, schwach kiesig

feucht, dunkelgrau bis schwarz

Auffillung, Ton, schiuffig
halbfest, braun

Probe [l 2.60m
32

1.20m| " . Auffiillung, Sand, schluffig, schwach kiesig
A oo feucht, braun
..
A A Auffillung, Sand, schluffig, schwach humos
M mit Beton-, Kalkstein und Sandsteinbruch
LELE feucht, dunkelbraun, rot und schwarz
.
260m| A LA
(X}
A Auffillung, Sand, schluffig, kiesig
. feucht, braun
3.00m| - .

D -

.

A

-

5.30m A

| &

>

A

(-4

A

Auffillung, Sand, stark schluffig, humos, schwach kiesig
mit geringen Asphaltanteilen
feucht, dunkelbraun bis schwarz

Probe [l 5.30m
A33

A

19}
o ©

7

o

Auffillung, Lehm, kiesig
mit Beton- und Ziegelbruch
halbfest, braun bis grau

[J®

A
/
A

6.40m A
(Y}
(o] Auffillung, Sand, stark schluffig, kiesig
b © frglltjcl?;h?ttgc-allj:d Ziegelbruch @
7oom| A A
Endtiefe
Bohrung vom: 26.11.2008 Bemerkungen: keine
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Anlage : 24
Bohrprofil nach Projekt : Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"
DIN 4023 Bohrungen zum Teilbericht Bereich Altablagerungsflache
Projekt-Nr.: B 08-041-1.1 Gemeindeverwaltung Budenheim
MalR3stab : 1: 50

Bohrung AA4

GOK OK Gelande
0.00m
e
PrA(Abg 0.20m A o Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig
. . o ° mit Ziegelbruchanteilen @
ot feucht, braun
Probe [l 0.60m osom| A A
A4l . "
A - o Auffillung, Lehm, sandig
mit Splitt- und Kalksteinanteilen
1.00m halbfest, braun
A 20
o Auffillung, Sand, stark schluffig, schwach kiesig
] o © mit Splitt- und Kalksteinanteilen
ot feucht, dunkelbraun
Probe [l 1.60m 1eom| A LA
Ad2
Tonmergel mit Kalksteinbruch
halbfest, braun.rostbraun 4
2.00m
Kalkmergel
mit Kalksteinbanken @
halbfest, hellbeige
2.80m
Tonmergel mit Kalksteinbruch
halbfest, grtinlichbraun 4
4.40m
Kalkmergel
mit Kalksteinbanken
halbfest, hellbeige bis braun
5.20m
Tonmergel mit Kalksteinbruch
halbfest, braun bis griinlichbraun 4
5.80m
Kalkmergel
mit Kalksteinbanken @
halbfest, TM
7.00m
Endtiefe

Bohrung vom: 27.11.2008 Bemerkungen: keine
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Anlage : 25

Bohrprofil nach Projekt : Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

DIN 4023 Bohrungen zum Teilbericht Bereich Altablagerungsflache
Projekt-Nr.: B 08-041-1.1 Gemeindeverwaltung Budenheim

Malstab :1:50

Bohrung AA5

GOK OK Gelande
0.00m
e
PX)SbS Em A o Auffillung, Sand, stark schluffig, kiesig
. . o ° mit Beton- und Ziegelbruch @
ot feucht, braun bis grau
osom| A A
AT
o
. o ©
Auffillung, Sand, stark schluffig, kiesig
A A mit Asphalt- und Betonbruch @
. = feucht, braun, grau bis schwarz
T ee
Probe 1.70m 1.70m A
A5.1 S
Ao |
\
/ ‘ Auffillung, Lehm, kiesig
‘ mit Asphalt-, Beton- und Kalksteinbruch
A o/ | steif, braun
o °f|
o 2.70m \
A a0
o
« @ ©°
. 2%
B Y 3
AL°
e ° Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig
b mit Ziegel- und Asphaltbruch @
A feucht, braun bis dunkelbraun
T, e
o
Ape
Probe [l 5.00m soom | A [0
A5.2 T
Apee
\
\
\
A
e °f | Auffiillung, Lehm, kiesig
/ ‘ mit Kalkstein-, Ziegel- und Betonbruch @
‘ steif, braun bis dunkelbraun
A |
2
/O o |
A Ll
6.80m A 1
A (X% Auffilllung, Sand, stark schiuffig, kiesig
7.00m mit Beton- und Ziegelbruch
Endtiefe feucht, braun

Bohrung vom: 27.11.2008 Bemerkungen: keine
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WESSLING Laboralorien SmbH, Spreestrale 1, 64295 Darmstadt

KERN - geolabor

Herr Stephan Kern
Kreuznacher StralRe 62
55576 Sprendlingen

=== WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH

Labar Darmstadt

Anlage 3.1

Spreestrafie 1- 64295 Darmstadt
Tel. +49 (0] 4151 3436-0 - Fax +4% [0] 6151 3634-20
laber.darmstadt@wessling.de

Ansprechpartner:
Durchwahl:
E-Mail:

Giknther Fischer
{06451) 3636-30

guenther.fischer
{@wessling.de

Projekt B 09-040-1.1
Prifbericht Nr. UDA0S-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Probe Nr. 09-040182-01 09-040182-02 09-040182-03
Eingangsdatum 08.05.2009 08.05.2008 08.05.2009
Bezejchnung AAT1.0 AA11 AAT2
Probenart Boden Boden Boden
Untersuchungsbeginn 08.05.2009 08.05.2008 08.05.2009
Untersuchungsende 14.056.2009 14.05.2009 14.05.2009
Probe Nr. 09-040182-01 09-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AALD AATA AA1.2
TOC Gew% TS 0,49 0,79 -2,6
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 09-040182-01 09-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AA1 .U AAT.1 AA12
Trockensubstanz Gew% OS 80,7 90,6 89,7
t 3
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-01 09-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AA1 .0 AA1 .1 AA1.2
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS 0.42 <0,06 1,54
EOX mgikg TS <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg T8 26 34 550
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg T8 <10 <10 170
Seite 1 von 21
“:\-\\"\‘;1':}’!3.2 Durch die DAP Deutsches Akkredilierungssystem Priifwesen GmbH nach DIN EN IS0/IEC 17025 akkreditiertes Geschiftstiihrer:
;E' ‘-\‘;-//”EE_ Amzmmu:;:;f:::: D\P Priiflaboratarium. Die Akkraditierung gilt fiir die mit ® markierten Priifverfahren. Messergebnisse beziehen DOr. Michael Preufier, Or. Michaela Nowat
Ty PROFWESEN GUBH sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prufherichte dirfen ohne Genehmigung der HRB 2720 AG Steinfurt
"/-./,‘/‘,'ﬁ‘\&“ DAP-PLAZI7S8 WESSLING Laberatorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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WESSLING

Anlage 3.2

WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Darmstadt

Spreestrafle 1. 64295 Darmstadt
Tel. +49 (0] 6151 3436-0 - Fax +49 (0] 6151 3436-20
labor.darmstadt@wessling.de

Profbericht Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 09-040182-0 09-040182-02 09-040182-03
Bezelchnung AA1.0 AA11 AA12
Arsen (As) ma/kg TS <5 <5 18
Blei (Pb) mg/kg TS 10 18 780
Cadmium {Cd) mg/kg 1L <0,2 1,6 0,9
Chrom (Cr) mg/kg 15 8 11 34
Kupfer (Cu) mgkg TS 7 11 290
Quecksilber (Hg) mg/kg T8 <0,1 <0,1 <0,1
Nickel {Ni) mg/kg TS 7 12 27
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 <0,2 0,3
Zink {Zn) makg TS 27 54 660
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 09-040182-01 09-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AA1.0 AATA AA1.2
Benzol mglkg TS <0,1 <0,1 <0,
Toluo! mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Xyiol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg T8 -I- -1- -I-
Leichtflitichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 09-040182-01 09-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AA1.0 AA1A1 ' AAT.2
Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mgfkg T8 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichiorethan malkyg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlormethan malkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlormethan ma/kg T8 <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorethen mglkg s <0,1 <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg T8 <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1- /- -f-
Seite 2 von 21
::\«‘\““"\\E',/”'/%,,; Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Geschaftsflhrer:
P opneme D\P iAo iy
g s schliel aul die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifaerichte dirfen ohne Genehmigung der HRB 2720 AG Steinfurt

2
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Anlage 3.3

WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Barmstadt

Spreestrafle 1 - 64295 Darmstadt
Tel, +49 (0] 6151 3636-0 - Fax +49 [0] 6161 3634-20

labor.darmstadi@wessting.de

Prisfbericht Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Polychlorierte Biphenyle (PCE}

Prebe Nr. 08-040182-01 08-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AA1.D AATLT AA1.2

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,0223
PCB Nr. 153 ma’kg T8 <0,01 <0,01 0,0223
PCB Nr. 180 mafkg TS <0,01 <0,01 0,0111
Summe der 6 PCB mg/kg TS -f- -I- 0,0657
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5} mg/kg TS -/- -/- 0,279

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK

437992
N

Probe Nr. 09-040182-01 08-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AA1.0 AATA AA12
Naphthalin mg/kg TS <0,01 <0,01 0,0557
Acenaphthylen mgikg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen mglkg TS <0,01 <0,01 0,268
Fluoren mg/kg TS <0,01 <0,01 0,100
Phenanthren makg TS 0,0772 0,221 2,21
Anthracen mg/kg T8 0,0221 0,0552 0,959
Fluoranthen mg/kg T8 0,132 0,430 11,1
Pyren mag/kg T8 0,0092 0,320 10,7
Benzo(a)anthracen mgkg T8 0,0662 0,177 4,56
Chrysen mg'kg T8 0,0441 0,143 3,67
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS 0,0441 0,132 3,43
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,0441 0,110 2,37
Benzo(a)pyren mgikg TS 0,0882 0,232 6,89
Dibenz{ah)anthracen mgkg TS <0,01 0,011 0,513
Benzo{ghi)perylen mg/kg TS 0,0331 0,110 4,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/ikg TS 0.0441 0,143 4,09
Summe nachgewiesener PAK mglkg TS 0,695 2,09 55,0
Im Eluat filtriert
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 09-040182-01 09-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AA1.0 AAT1 AA1.2
pH-Wert W/E 7,5 7,4 7.5
Leitf4ahigkeit [25°C], elektrische pSiem  WE 125 130 190
Seite 3 von 21

DEUTSCHES
AKKREDITIERUNGSSYSTEM
PROFWESEN GMBEH

DAP-FLA237.98

Durch die DAP Deutsches Akkreditiarungssystem Priifwesen GmbH nach DN EN ISO/IEC 17025 akkraditiartes
Pridflabgratorium, Die Akkreditierung gilt fijr die mit A markierten Priifverfakren, Messergehnisse beziehean
sich ausschiieflich auf die uns voriiegenden Prifobjekte. Priifberichte dlirfen ohne Genehmigung der

WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfalligt werden. -

Geschéftsfihrer:

Dr. Michael Preufler, Or, Michaeta Nowak

HRB 2720 AG Steinfurt
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Priifbericht Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 09-040182-01 09-040182-02 00-040182-03
Bezeichnung AA1.0 AA11 AA1.Z
Chlorid (Cl) mgl  WE <1 <1 1
Cyanid (CN), ges. mg/l WiE <0,005 <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mg/l WIE 4 6 22
Summenparameter
Prohe Nr. 09-040182-01 09-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AA1.0 AA1.1 AA1.2
DOC mg/l WIE 3,8 1,6 2,4
Elemente
Probe Nr. 09-040182-01 08-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AA1.0 AATA AA1.2
Arsen (As) pght WE 5 8 5
Blei (Pb) ugl WE 7 <2 5
Cadmium {Cd) Hafl WIE <0,2 <0,2 . <0,2
Chrom (Cr} Hafl WE <5 <5 16
Kupfer (Cu) pgfl WE 6 <5 15
Nickel (Ni} ugft WE <5 <5 <5
Quecksilber {Hg) g/l WIE <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) poi WIE 26 15 18
Im Eluat zentrifugiert
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-01 09-040182-02 09-040182-03
Bezeichnung AAT.D AAT.1 AAT2
POX ugll  WE <0,5 <0,5 <0,5
Phencl-Index ohne Destillation mgh WIE <0,005 <0,005 <0,005
Seite 4 von 21
Ss\"“'\\\i',_:"/'/'ﬂ»,,’ Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Gaschiftsfihrer:
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Anlage 3.4

WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Darmstadt

Spreestrafle 1. 44295 Darmstadt
Tel. +49 (0] 6151 3636-0 - Fax +49 [0) 4151 3636-20

laber.darmstadt@wessling.de
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Prifbericht Nr. UDAQ9-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 09-040182-06
Eingangsdaturn 08.05.2009 08.05.2009 08.05.2009
Bezeichnung AA2.0 AA2.1 AA2.2
Probenart Boden Boden Boden
Untersuchungsbeginn 08.05.2009 08.05.2009 08.05.2009
Untersuchungsende 14.05.2009 14.05.2009 14.05.2009
Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 08-040182-06
Bezeichnung AA2.0 AA21 AA2.2
TOC Gew% TS 0,33 0,74 0,53
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 09-040182-06
Bezeichnung AAZ.0 AAZ1 AA2.2
Trockensubstanz Gew% 08 98,1 92,4 89,5
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 09-040182-06
Bezeichnung AA2.0 AA2.1 AA22
Cyanid (CN), ges. mgkg TS <0,05 <0,05 0,16
EOX mghkg T3 <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg 5 16 73 1.000
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg T8 <10 19 310
Im K&nigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 05-040182-06
Bezelchnung AA2.0 AAZ.1 AA2.2
Arsen (As) mg/kg TS <5 <5 5
Blei (Pb) mgkg TS 8 130 140
Cadmium {Cd} mgkg TS <0,2 0,5 0,5
Chrom (Cr) mgkg TS 10 10 12
Kupfer (Cu) mglkg T8 7 40 41
Quecksilber {Hg) mgfkg [ <0,1 <0,1 <0,1
Nickel (Ni) ma/kg TS 11 14 14
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink {Zn) mg/kg TS 25 460 470
Seite 5 von 21
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WESSLING

Anlage 3.5

WESSLING Laboratorien GmbH

Labor Darmstadt

SpreestrafBle 1- 64295 Darmstadt .
Tel. +49 (0] 6151 3436-0 - Fax +49 (0] 6151 3636-20

labor.darmstadt@wessling.de
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Anlage 3.6

WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Darmstadt

Spreestrafie 1- 64295 Darmstadt
Tel. +49 {01 6151 3634-0 - Fax+49 [0) 4151 3634-20

labor.darmstadt@wessling.de

RN DEUTSCHES
m AKRREDITIERUNGESYSTEM D
= PROFWESEN GMEH
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Prifbericht Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Dafum 14.05.2009
Leichtfllichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 08-040182-06
Bezeichnung AA2.0 AAZ1 AA2.2
Benzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Toluol ma/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Xylol mglkg TS <0,1 <0,1 <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mglkg s -f- -I- -I-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) .
Probe Nr. 09-040182-04 08-040182-05 09-040182-06
Bezeichnung AA2.0 AAZ1 AAZ.2
Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mgikg TS <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorethen ma/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlcrethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1- -I- -f-
Polychlorierte Biphenyle (PCB})
Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 09-040182-06
Bezeichnung AA2.0 AA2.1 AAZ.2
PCB Nr. 28 mgfkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg LK <0,01 <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB ma/kg T8 -l- -f- -f-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5) ma/kg TS /- -/- -f-
Seite 6 von 21

DAPPL-123T.09

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
Priiflaboretorium. Die Akkreditierung gilt fir die mit A markierten Prifverfahren. Messergebnisse beziehen
sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der

WESSLING Laberatorien nichl auszugsweise vervielféltigt werden,

Geschifisfiihrer:

Dr. Michael PreuBer, Dr, Michaela Newak

HRB 2720 AG Steinfurt
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Anlage 3.7

WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Darmsiadt

Spreestralie 1- 64295 Darmstadt
Tel, +49 {01 6151 3436-0 - Fax +49 [0} 6151 3634-20

tabor.darmstadt@wessling.de

Priifbericht Nr.

UDA09-03681-1

Auftrag Nr.

UDA-01529-09

Datum 14.05.2009

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

637992

Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 09-040182-06
Bezeichnung AA2.0 AAZ1 AA22
Naphthalin mgkg TS <0,01 0,0541 0,458
Acenaphthylen mg/ka T3 <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen mafkg TS <Q,01 0,216 6,11
Fluoren mg'kg T8 <0,01 0,173 5,35
Phenanthren mg/kg TS 0,052 4,57 89,5
Anthracen mg/kg TS 0,0104 1,22 23,5
Fluoranthen malkg TS 0,125 6,69 101
Pyren mgiky TS 0,104 4,55 81,3
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,0624 3,13 41,7
Chrysen mg/kg TS 0,0416 2,78 3,2
Benzo{b)fluoranthen mgkg TS 0,0312 1,98 29.4
Benzo(k)flucranthen mglkg s 0,0104 1,45 18,3
Benzo{a)pyren mgkg T3 0,0832 3,31 44 .4
Dibenz{ah)anthracen mg/kg TS <0,01 0,400 3,27
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,0312 1,93 20,9
Indeno{1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,0312 1,95 23,1
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,583 34,4 520
Im Eluat filtriert
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 09-040162-04 09-040182-05 09-040182-08
Bezelchnung AA2.0 AAZ1 AAZ.2
pH-Wert WE 7.7 7,6 7.7
Leitfahigkeit [25°C], elekirische MSfem  WIE i25 160 240
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 09-040182-06
Bezeichnung AA2.0 AAZ2.1 AA2.2
Chlorid (Cl) mgi WE <1 2 4
Cyanid {CN), ges. mg/l WE <0,005 <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mg/ WE 4 12 37
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 09-040182-06
Bezeichnung , AA2.0 AAZ1 AAZ2.2
DOC maA WE 2,4 2,1 2,3
Seite 7 von 21

DEUTSCHES.
ARRREDITIERUNGSSYSTEM
PROFWESEN GMEH

TAP.PL-1237.99

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nach DIN EN1S0/IEC 17025 akkreditiertes
Priiflaberatorium. Die Akkreditierung gilt tir die mit Amarkierten Priifverfahren. Messergebnisse beziehen
sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte, Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING Laboratorien nicht auszuysweise vervieltdltigt werden.

Geschaftsfijhrer:

Dr. Michael Preufier, Dr. Michaela Nowak

HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING

Anlage 3.8

WESSLING Lahoratorien GmbH
Labor Darmstadt

Spreestrafie 1- 64295 Darmstadt
Tel. +49 (01 8151 3636-0 - Fax +4% (0] 6151 36346-20
labor.darmstadt@wessling.de

S
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M AKKREDTIERUNGSEYSTEM
EN
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Prifbericht Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Elemente
Probe Nr. 08-040182-04 09-040182-05 09-040182-06
Bezeichnung AA2.0 AA2.1 AA2.2
Arsen (As) Hg/i WE <5 <5 9
Blei (Pb) pghl WE <2 5 <2
Cadmium (Cd) pai WE <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr} ugll WE <5 <5 <5
Kupfer {Cu) pgfl WE <5 20 6
Nickel (Ni} Lg/l WE <5 <5 <5
Quecksilber {Hg) pgf WIE <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) ua/l WIE 26 50 <5
Im Eluat zentrifugiert
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-04 09-040182-05 09-040182-06
Bezeichnung AAZ.0 AAZ1 AA22
POX pg/l WE <0,5 <0,5 <0,5
Phenol-Index ohne Destillation maA WE <0,005 <0,005 <0,005
Seite 8 von 21
Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nagh GIN EN [SO/IEC 17025 akkreditiertes Geschiftsfiibrer:

DEUTSCHES D\P Priiflaboratorium, Die Akkreditierung gilt fiir die mit  markierten Priifverfahran, Messergebnisse beziehan
sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Prifobjekte, Prifberichte ddrfen ohne Genehmigung der
WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfsltigt werden.

PRUFWESEN GMBH
DAP-PL-123T.99

Dr. Michael Preuler, Dr. Michaela Nowak
HRB 2720 AG Steinfurt




WESSLING

WESSLING Laboratarien GmbH
Labor Darmstadt

Spreestrafie 1- 64295 Darmstadt

Tel. +49 (0] 4151 3636-0 - Fax +49 [0) 6151 3636-20

labor.darmstadt@wessling.de

Prufbericht Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Probe Nr. 08-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Eingangsdatum 08.05.2009 08.05.2009 08.05.2009
Bezeichnung AA3.0 AA3.1 AA3.2

Probenart Boden Boden Boden
Untersuchungsbeginn 08.05.2009 08.05.2009 08.05.2009
Untersuchungsende 14.06.2009 14.05.2009 14.05,2009

Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09

Bezeichnung

AA3.0

AA3.1

AA3.2

Anlage 3.9

TOC Gew% TS 0,44 4 1,5
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AA3.0 AA3.1 AA3.2
Trockensubstanz Gew% OS 90,7 90,2 88,2
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AA3.0 AA3.1 AA3.2
Cyanid (CN), ges. ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
EOX - mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-index mg/kg T3 53 27 140
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <10 <10 <10
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 09-040182-07 00-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AA3.0 AA3.1 AA3.2
Arsen (As) mg/kg TS ) <5 <5
Blei (Pb) mgkg TS 67 12 14
Cadmium {Cd) ma’kg TS 0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) ma/kg 18 13 11 10
Kupfer (Cu) mg/kg TS 35 - ]
Quecksilber (Hg) mgikg TS <0,1 <0,1 <0,1
Nickel (Ni}) ma’kg TS 12 17 11
Thallium {TI) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) mgkg TS 140 36 32
Seite 8§ von 21
‘.\\-\"\"\'_l,“;'ﬂ-,,‘ - Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Geschiftsfihrer:
N iix_\:/_/’: O eES D\P Priiflzboratorium, Die Akkreditierung gilt fir die mi_t‘\mark_i_erteq Priifverlahren, Messergebnisse begishen Dr. Michael Preufler, Dr. Michaela Nowak
= 'c/_‘\/;;\‘:\* snﬂnr:n;ﬁ:gig sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Prifobjekte. Priifberichie diirfen ohne Genehmigung der HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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=== WESSLING

Anlage 3.10

WESSLING Laboratorien GmbH

Labor Darmstadt

Spreestrafle 1 64295 Darmstadt

Tel. +49 {0} 6151 3636-0 - Fax +49 [0)6151 36346-20

labor.darmstadt@wessling.de

Prifbericht Nr. UDA09-03681-1

Auftrag Nr.

UDA-01529-09

Datum 14.05.2009

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AA3.0 AA3.1 AA3.2

Benzol mg/kg s <0,1 <(,1 <0,1
Toluol mg/kg TS5 <01 <0,1 <0,1
Ethylbenzol ma/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

m-, p-Xylol mgfkg TS <0,1 <0,1 <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS ~f= =/~ -f-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

e

Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AA3.0 AA3.1 AA3.2
Dichlormethan mg/kg T5 <01 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mglkg TS <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorethen mgfkg TS <0,1 <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg T8 <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW ma/kg TS -f- -/- -f-
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AA3.0 AA3A1 AA3.2

PCB Nr. 28 ma/kg TS <Q,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 mgikg T8 <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg T5 <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg T3 <0,01 <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mgikg TS ~f- -I- -f-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5} mg/kg TS -f- -f- ~I-

DEUTSCHES
AKKREDITIERUNGSSYSTEM
PROFWESEN GMBH

DAP-PL1237.68

Seite 10 von 21

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH nach DIN EN IS0/IEC 17025 akkreditiartes
Priflaboratorium. Gie Akkreditierung gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Messergebnisse beziehen
sich ausschlieflich aut die uns vorlizgenden Priifobjekte. Prifberichte darfen ohne Genehmigung der
WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

Geschiaftstithrer:
Dr. Michael PreuBer, Dr. Michasla Nowak
HRE 2720 AG Steinfurt
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WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Darmstadt

' WESSLING

Anlage 3.11

Spreestraffe 164295 Darmstadt

Tel. +49 (016151 3634-0 - Fax +49 [0) 4151 3636-20

labor.darmstadt@wessling.de

Priafbericht Nr.

UDA09-03681-1

Auftrag Nr.

UDA-01529-09

Datum 14.05.2009

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AA3D AA3 AA3 2
Naphthalin mgkg TS <0,01 0,0222 0,0227
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg TS <0,01 <0,01 0,0113
Fluoren mag/kg TS <0,01 <0,01 0,034
Phenanthren mg/kg TS 0,0992 0,111 0,351
Anthracen mg/kg TS 0,0221 0,0333 0,102
Flugcranthen ma/kg TS 0,187 0,299 0,771
Pyren mg/kg 5 0,198 0,188 0,839
Benzo(a}anthracen mglkg TS 0,0772 0,155 0,476
Chrysen mg/kg TS 0,0772 0,0887 0,351
Benzo(b)fluoranthen ma'kg TS 0,0221 0,0998 0,737
Benzo(k)fluoranthen mg/kg s 0,011 0,0776 0,476
Benzeo(a)pyren mglkg TS 0,0441 0,200 1,36
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,01 0,0222 0,136
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 0,0221 0,133 0,975
Indeno(1,2,3-cd}pyren mg/kg TS 0,0221 0,144 1,04
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,783 1,57 7,69
Im Eluat filtriert

Physikalische Untersuchung

Praobe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AAZ.D AA3.1 AA3.2
pH-Wert VWE 7.8 7,6 7,3
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSfem WE 180 185 290
Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AA3.0 AA3.1 AA3.2

Chlorid (Cl) mgil WIE <1 2 1
Cyanid (CN), ges. mg/l WE - <0,005 <0,005 <0,005
Sulfat {(S04) mgi WE 31 25 62
Summenparameter

Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 08-040182-09
Bezeichnung AA3.0 AA3.1 AA3.2

DoC mg/l WE 2,4 1,5 1,8

i % DEUTSCHES
i}am AKKREDITIERUNGESYSTEM
PROFWESEN GMBH

DAP-RL-1237.98

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nach BiN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes

Seite 11 von 21

Priiftaboratorium. Die Akkreditierung gilt fiir die mit  markierten Priifverfahren. Messergehnisse beziehen
sich ausschlieflich auf die uns verliegenden Prifobjekte. Prifberichie girfen chne Genshmigung der
WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschiftsfihrer:

Dr. Michael ProuBer, Or. Michaela Nowak

HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING

Anlage 3.12

WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Darmstadt

Spreestrafe 1- 64295 Darmstadt

Tel. +49 (014157 3636-0 - Fax +4% (0] 6151 3436-20
labor.darmstadt@wessling.de

Pritfbericht Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Elemente
Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AA3.0 AA3.1 AA3.2
Arsen (As) pght WE 8 <5 <5
Blei (Pb) ugh WE <2 <2 <2
Cadmium (Cd) Hafl WE <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) pafl WE <5 <5 <5
Kupfer {Cu) paft WE <5 <5 <5
Nickel (Ni} kgl WIE <5 <5 <5
Quecksilber (Hg) vafl WE <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) pall WIE <5 8 17
Im Eluat zentrifugiert
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-07 09-040182-08 09-040182-09
Bezeichnung AA3.0 AA3.1 AA3.2
POX ra/l WIE <0,5 <0,5 <0,6
Phencl-Index ohne Destillation mg/l WE <0,005 <0,005 <0,006
Seite 12 von 21
-<"“\""_-I’B""?—- Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nach D1N EN 1SO/IEC 17025 akkreditiertes Geschaftsfiihrer:
iix_\://’: mgeumgau::?;igf: D\P P_ri::labora':?rir:.l.?nhuief?kredi:{ierﬁnggigfﬁ;di:e'rf:_ﬂ\kmarki_erm? Prifverfahren, Messergetnisse beziehen Dr.M'\chaelPreuB.er.Dr.Michaela Nowak
T PAOFWESEN GHBH sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Prifobjekte, Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der HRB 2720 AG Steinfurt
"’-,,,m\\-“" DAP-PL-1237.92 WESSLI_NG Laboratorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Anlage 3.13

WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Darmstadt

Spreestrafle 1- 64295 Darmstadt

Tel. +49 (0] 6151 3636-0 - Fax +49 (0] 6151 3634-20
lzbor.darmstadt@wessling.de

637992

Priifbericht Nr, UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Probe Nr, 09-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Eingangsdatum 08.05.2009 08.05.2009 08.05.2009
Bezeishnung AA4.0 AA41 AR42
Probenart Boden Boden Boden
Untersuchungsbeginn 08.05.2009 08.05.2009 08.05.200¢
Untersuchungsende 14.05.2009 14.05.2008 14.05.2009
Probe Nr. 09-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AA4.0 AA41 AA42
TOC Gew%h TS 1,1 0,93 0,8
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 09-040182-10 08-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AA4.0 AR AA4 2
Trockensubstanz Gew% OS 89,6 90,7 91,6
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AA4.0 AA4.1 AA42
Cyanid (CN), ges. mg/kg T3 <0,05 <0,05 <0,05
EOX mglkg TS <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mglkg T8 <10 52 <10
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkyg TS <10 <10 <10
Im K&nigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 09-040182-10 08-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AA4.0 AA4 1 AAd 2
Arsen (As) mgrkg TS 7 5 <5
Blei (Pb) mgrkg T8 100 19 14
Cadmium {Cd} ma/kg TS <0,2 0,2 <0,2
Chrom {Cr) mg/kg T3 8 18 13
Kupfer (Cu) mgfkg TS 10 13 8
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Nicke! (Ni) mg/kg TS 10 17 11
Thallium {TI) mgkg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) mg/kg TS 50 62 40
Seite 13 von 21
a\:\"i_i_;/:""/f,’. — Du.r"ch die DAP. Deuls.chesAkkr?ditierungssyslem Priifwesen GmbH nach DIN EN !S0/IEC 17025 akkreditiertes Geschaftsfiihrar:
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WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Darmstadt

: WESSLING

Anlage 3.14

Spreestralfle 1- 64295 Darmstadt

Tel. +4% [0) 6151 3636-0 - Fax +49 (0] 6151 3636-20

labor.darmstadt@wessling.de

Prixfbericht Nr. UDA09-03681-1

Auftrag Nr.

UDA-01529-09

Datum 14.05.2009

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 08-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AA4.0 AAd A AA4.2

Benzol mgfkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Toiuol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

m-, p-Xylol malkg LE) <Q,1 <0,1 <0,1
0-Xylol mglkg T8 <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mafkg TS -f- -f- -I-

Lelchtflilichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 09-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AA4.0 AA4 1 AA4.2
Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW ma/kg T3 /- -/~ -1-
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 09-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AAL0 AA41 AA4 2

PCB Nr. 28 maglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 mglky TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mgikg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -I- -1- /-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 mg/ka TS -1- -l- -I-

DEUTSCHES
AKKREDTHERUNGSSYSTEM D
PROFWESEN GMBH

DAP-PL-1237.53

Seite 14 von 21

Burch die DAP Deutschas Akkreditierungssystern Priifwesen GmbH nach DIN EN ISB/IEC 17025 akkreditiertes
Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt for die mit A markierten Priifverfahren, Messergebnisse heziehen
sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen shre Genehmigung der

WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftstiihrer:

Dr. Michael PreuBer, Dr. Michaela Nowak

HREB 2720 AG Steinfurt
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Anlage 3.15

WESSLING Laboratorien GmbH
t_.abor Darmstadit

Spreestrafie 1- 64295 Darmstadt

Tel, +49 (01 6151 3636-0 - Fax +49 (0] 6151 3636-20
labor.darmstadt@wessling.de

Prifbericht Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 09-040182-10 08-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AA4.0 AA41 AA4.2
Naphthalin mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthylen mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen ma/ka TS <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg 15 0,0446 0,0441 0,0873
Anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01 0,0328
Fluoranthen ma'kg TS 0,134 0,121 0,207
Pyren mg/kg TS 0,100 0,0882 0,175
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,067 0,0551 0,109
Chrysen mgkg TS 0,0446 0,0441 0,0655
Benzo{b)flucranthen mghkg TS 0,0558 0,0551 0,120
Benzo{k)fluoranthen makg T8 0,0335 0,0331 0,0764
Benzo(a)pyren mg/kg 15 0,100 0,0882 0,175
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,0446 0,0441 0,0873
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,0558 0,0551 0,109
Summe nachgewiesener PAK mg/kg T3 0,681 0,628 1,24
Im Eluat filtriert

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 09-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Bezelchnung AAL0 AA41 AA4 2
pH-Wert WE 7,7 7.5 7.4
Leitf&higkeit [25°C], elekirische HS/icm  WE 140 150 155
Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 09-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AA4.0 AAd4.1 AA4.2

Chilorid (CI) mg/l WE <1 <1 <1
Cyanid {CN), ges. mgyl WE <0,005 <0,006 <0,005
Sulfat (SO4) mgi WE 4 8 10
Summenparameter

Prabe Nr. 09-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AAd4.0 AAd A AA4.2

DOC mg/l WE 3,5 3.2 2,5
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DEUTSCHES
ARKREDITIERUNGSSYSTEM
PROFWESEN GMEH

DAP-PLA2IT 0
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Qurch dia DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GrnbH nach DIN EN 1S0/IEC 17026 akkreditiertes
Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fiir die mitA markierten Priifverfahren. Messergebnisse beziehen
sich ausschliefllich auf die uns varliegenden Priifobjekte, Priffberichte diirfen ohne Genehmigung der

WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

Geschaftsflhrer:

Dr. Michael Preufier, Br. Michaela Nowak

HRB 2720 AG Steinfurt
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Anlage 3.16

WESSLING Laberatorien GmbH
Labor Darmstadt

Spreestrafle 1 - 64295 Darmstadt

Tel. +49 (0} 6151 3636-0 - Fax +49 [0) 6151 3636-20
labor.darmstadt@wessling.de

£37992

. Prisfberichf Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Elemente
Probe Nr. 09-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Bezelchnung AA4.0 AA4 1 AA4.2
Arsen (As) paft WE <5 <5 <5
Blei (Pb) wa/l WIE <2 <2 2
Cadmium (Cd) ugl  WE <0,2 <0,2 <0,2
Chrom {Cr) uafl WE <5 <5 <5
Kupfer {Cu} ugfl W/E <5 <5 <5
Nickel (Ni) Vil WE <5 <5 <5
Quecksilber (Hg) ugfl WE <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) pai WE 44 34 17
Im Eluat zentrifugiert
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-10 09-040182-11 09-040182-12
Bezeichnung AA4.0 AA4A AA4.2
POX pgfl WE <0,5 <0,5 <0,5
Phencl-index ohne Destillation mgfl WiE <0,005 <0,005 «<0,005
Seite 16 von 21
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\\\-‘\'&}"z_ Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystern Priifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 ekkreditiertes Geschiitstiihrer:
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im AKKREDITIERUNGSSYSTEN D Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fir die mit ™ markierten Prifverfahren. Messergebnisse beziehen Or. Michael PreuBier, Dr. Michaela Nowak
;’ﬁ‘? PROFWESEN GMEH sich ausschtieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Pritiberichte diirfen ohne Genehmigung der HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING Labaratorien GmbH

Laber Darmstadt

Spreestrafie 1- 64295 Darmstadt

Tel. +49 (0) 6151 3634-0 - Fax +49 (0] 6151 3636-20

laber.darmstadt@wessling.de

Anlage 3.17

437992

Prisfbericht Nr. UDAD9-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Eingangsdatum 08.05.2009 08.05.2009 08.05.2009
Bezeichnung AAS5.0 AAS5.1 AAS5.2
Probenart Boden Boden Boden
Untersuchungsbeginn 08.05.2009 08.05.2009 08.05.2009
Untersuchungsende 14.05,2009 14.05.2009 14.05.2009
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezeichnung AAS5.0 AAS. 1 AAB.2
TOC Gew% TS 0,56 0,48 0,54
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 08-040182-15
Bezeichnung AAS5.0 AAS5.1 AA5.2
Troeckensubstanz Gew% OS 83,1 95,8 91,5
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezeichnung AA5.0 AAS.1 AA5.2
Cyanid (CN}, ges. mgikg TS <0,05 <0,05 <0,06
EOX mgkg TS <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS 280 92 210
Kohlenwasserstoff-Index > G10-C22 mg/kg TS 27 11 46
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezelchnung AA5.0 AAB.1 AAB.2
Arsen (As) mgfkg TS <5 <5 <5
Blei (Pb) mg/kg TS 27 50 13
Cadmium (Cd) ma/kg T8 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom {Cr) mg/kg TS 11 10 6
Kupfer (Cu) mgfkg TS 14 17 6
Quecksilber (Hg) mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Nickel (Ni) ma/kg TS 9 17 7
Thallium {TI) mglkg T8 <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) mg/kg TS 60 55 33
Seite 17 von 21
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WESSLING

WESSLING Laboratorier GmbH
f_.abor Darmstadt

Spreestraile 1 - 64295 Darmstadt

Tel. +4% (0] 6151 3636-0 - Fax +49 [0) 6151 3634-20

tabor.darmstadi@wessling.de

Priifberichf Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezeichnung AA5.0 AAS5.1 AAB.2
Benzol mgkg T8 <0,1 <0,1 <0,1
Toluol mg/kg T8 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzol mg/kg 15 <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Xylol mg/kg T3 <0,1 <0,1 <0,1
o-Xylol mgkg T8 <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mafkg TS -1- -1- -I-
Leichtfilichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Rezeichnung AAS.0 AAS1 AAB.2
Dichlormethan mylkg T8 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg 18 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mgikg TS <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -I- -f- -f-
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezeichnung AAS.0 AABA1 AAL.2
PCB Nr. 28 mafkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 mgrkg 5 <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 mgkg s <Q0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 malkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 ma/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe der 6§ PCB mg/kg TS /- -1- -1-
PCB gesamt {Summe 6§ PCB x5) mgfkg TS -l- -I- -I-
Seite 18 von 21
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WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Darmstadt

WESSLING

Anlage 3.19

Spreestralfie 1- 64295 Darmstadt

Tel. +49 {0 6151 3634-0 - Fax +49 [0) 6151 3636-20

lebor.darmstadt@wessling.de

Prifbericht Nr.

UDAQ9-03681-1

Auftrag Nr.

UDA-01529-09

Datum 14.05.2009

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

WESSLING Laboratarien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Probe Nr. 08-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezeichnung AA5.0 AAS5,1 AA5.2
Naphthalin mg/kg T8 0,0107 <0,01 0,0328
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen ma/kg T8 0,0322 0,0209 0,0328
Fiuoren mg/kg TS 0,0644 0,0522 0,0874
Phenanthren mg/kg TS5 0,806 0,710 1,086
Anthracen mgikg TS 0,376 0,251 0,328
Fluoranthen ma/kg TS 2,43 1,60 2,38
Pyren mg/kg T8 1,63 1,24 1,84
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1,07 0,825 1,10
Chrysen mglkg TS 0,741 0,522 0,787
Benzo{b)fluocranthen ma/kg TS 0,666 0,543 0,765
Benzo(k)fluoranthen moikg TS 0,494 0,397 0,557
Benzo{a)pyren mg/kg TS 1,13 0,929 1,23
Dibenz{ah)anthracen ma/kg TS 0,107 0,104 0,197
Benzo(ghi)perylen mglkg TS 0,569 0,585 0,874
Indeno{1,2,3-cd)pyren mglkg TS 0,655 0,585 0,584
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 10,5 8,37 12,3
Im Eluat filtriert
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezeichnung AAB.0 AAS1 AAB.2
pH-Wert WE 7.5 7.8 7.7
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSiem  WIE 235 100 150
Kationen, Anionen und Nichtmetalle .
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezeichnung AAS.0 AAS.1 AAB.2
Chlorid (C1) mgh WIE 2 1 3
Cyanid {CN), ges. mgfl WE <0,005 <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mgl WE 46 6 16
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezeichnung AAB.0 AA5.1 AA5.2
DoC mgh WE 3.3 <1 . 1,5
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Labor Darmstadt

WESSLING

Anlage 3.20

Spreestrafie 1- 642%% Darmstadt

Tel. +49 (016191 3636-0 - Fax +49 (0] 6151 36356-20

labor.darmstadi@wessling.de
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Prifbericht Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Elemente
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezeichnung AAB.0 AAB.1 AAS.2
Arsen {As) ugh WE 7 7 6
Blei {Pb) ug/! WE <2 <2 <2
Cadmium (Cd) - ugfl WE <0,2 <0,2 <0,2
Chrom {Cr) Ha/l WE <5 <5 <5
Kupfer {Cu) pgil WIE <5 <5 <5
Nickel (Ni) ug WIE <5 <5 <5
Quecksilber (Hg) pgil WIE <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) pgh WE <5 <5 <5
Im Eluat zentrifugiert
Summenparameter
Probe Nr. 09-040182-13 09-040182-14 09-040182-15
Bezeichnung AA5.0 AA5.1 AA5.2
POX ugfi WIE <0,5 <0,5 <0,5
Phenol-Index ohne Destillation mg/l WIE <Q,005 <0,005 <0,005
Seite 20 von 21
Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Geschéftsfihrer:

DEUTSCHES
AKKREDITIERUNGSSYSTEM
FROFWESEN GMEH

DAP PL-1237 98

WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werdan.

Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fiir die mitA markierten Priifverfahren. Messergebnisse beziehen
sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dlirfen ohne Genehmigung der

Dr. Michzel Preufer, Or. Michaeta Nowak

HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING Laboratorien GmbH
Labor Darmstadt

Spreestrafe 1- 64295 Darmstadt

Tel. +49 [0) 4151 3636-0 - Fax +49 (0) 6151 36346-20
labor.darmstadt@wessling.de
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Prufbericht Nr. UDA09-03681-1 Auftrag Nr. UDA-01529-09 Datum 14.05.2009
Abkiirzungen und Methoden

Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff IS0 114854

Kohlenwasserstoffe in Abfail (GC) EN 14039A

Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) bez. auf TS 1SO 106944

Extrahierbare organische Halogenverbindungen {EQOX)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polychiorierte Biphenyte (PCB)

BTEX (lsichtfl. aromat. Kohlenwasserst.}
LHKW {leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)
Metalle/Elemente in Feststoff (ICP-MS)
Cyanide gesamt

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfihigkeit, elektrisch in Wasser/Eluat
Geldste Anicnen (D19/D20) in Wasser/Eluat
Geldste Anionen {D19/D20) in Wasser/Eluat
Cyanide gesamt In Wasser/Eluat
Phenol-Index gesamt in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat (ICP-MS)
Geldster organischer Kohlensteff (DOC)
Ausblasbare, crganisch gebundene Halogene

0os
TS
W/E

Yo dee

Gunther Fischer
Vertriebsmitarbsiter

DEUTSCHES
RKXREDITIERUNGES Y STEM
PROFWESEN GMEH

DAP-PL.1237.89

DIN 38414 §17

DIN 38414 Sz3A

1S 103824

ISO 22155A

EN IS0 10301, mod.A
ISO 11885/ 1SO 17204-2A
ISO 11262}

DIN 38404 C5A

EN 27888

EN ISO 10304-1A

EN 1S0 10304 D19/D20A
DIM 38405 D13/D14A

DIN 38409 H16-1A

ISO 11885 / 1SO 17294-2A
EN 14847

Vorschlag DEV H25

Originatsubstanz
Trockensubstanz
Wasser/Eluat

Seite 21 von 21

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH nach 01N EN ISDfIEC 17925 akkreditiertes
Priiflaboratorium. Die Akkreditierunqg gilt fir die mit A mariderten Prifvertahren. Messergebnisse beziehen
sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen ohne Genebhmigung der
WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfiltigt werden,

Geschéfistiihrer:
Dr. Michaal Preufier, Dr. Michaela Nowak
HRB 2720 AG Steinfurt
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Anlage 4.1

Tabelle 4.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA1.0/0,00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | z11 | z12 | z2
Feststoffanalyse

pH-Wert - - - - -

}on mg/kg <05 1 3 10 15 z0
MKW C1o- Cuo mglkg 26 100 300 500 1.000 Z0
MKW C1o- o mglkg <10 - - - - -
[lBTEX mg/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
[leHKw mg/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
[lPAK 16 mglkg 0,69 1 5 15 20 Z0
[lPce mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
[larsen mg/kg <5 20 30 50 150 Z0
[IBrei mg/kg 10 100 200 300 1.000 Z0
[lcadmium mg/kg <0.2 0,6 1 3 10 Z0
[lchrom mg/kg 8 50 100 200 600 Z0
[[<upfer mg/kg 7 40 100 200 600 Z0
[INickel mg/kg 7 40 100 200 600 z0
Quecksilber mg/kg <0.1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0.2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 27 120 300 500 1.500 z0
Cyanide mg/kg 0.42 1 10 30 100 Z0

Eluatanalyse
pH-Wert - 7.5 65-9 65-9 6-12 55-12 z0
}Leitféhigkeit uSicm 125 500 500 1.000 1.500 z0
[lchioria mg/! <1 30 30 50 100 Z0
[lsuttat mg/! 4 50 50 100 150 Z0
[lcyanide ug/! <5 <10 10 50 100 Z0
[larsen ug/! 5 10 10 40 60 Z0
[Brei ug/! 7 20 40 100 200 Z0
[lcadmium ug/! <0.2 2 2 5 10 Z0
[lchrom ug/! <5 15 30 75 150 Z0
[IKupfer ng/! 6 50 50 150 300 Z0
[INicker ug/! <5 40 50 150 200 z0
Quecksilber ng/l <0.2 0,2 0,2 1 2 zZ0
Thallium pg/l - <1 1 3 5 -
Zink ug/l 26 100 100 300 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 <10 10 50 100 Z0
Gesamtbewertung Z0
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Anlage 4.2

Tabelle 4.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken geméaR TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA1.0/0,00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. I1.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 1 3y 10 Z0
MKW Cyo - Cyo mglkg 26 100 600 2.000 Z0
MKW Cyo- Cpy mg/kg <10 - 300 (600) ? (2_16%%(; 2 z0
[lPAKye mglkg 0,69 1 3(9)° 30 z0
"Benzo(a)pyren mg/kg 0,675 - 0,9 3 Z0
[INaphthalin mglkg 0,0312 - - - Z0
[IBTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
[leHKwW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
[lPcB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
[larsen mg/kg <5 20 45 150 Z0
[IBrei mg/kg 10 100 210 700 Z0
[lcadmium mg/kg <0.2 1 3 10 Z0
[lchrom ma/kg 8 50 180 600 Z0
[[<upter mglkg 7 40 120 400 Z0
[INickel ma/kg 7 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0.1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,a/kg <0.2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 27 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg 0.42 - 3 10 Z0
Eluatanalyse
zo z11 z1.2 z2
pH-Wert - 75 65-9 65-95 6-12 55-12 Z0
}Leitféhigkeit uSicm 125 500 250 1.500 2.000 z0
[lchioria mg/! <1 10 30 50 100 Z0
[lsuttat mg/! 4 50 20 50 200 Z0
[lcyanid ug/l <5 10 5 10 20 Z0
[larsen Hg/! 5 10 14 20 60 Z0
[IBrei Hg/! 7 20 40 80 200 Z0
[lcadmium Hg/! <0.2 2 15 3 6 Z0
[lchrom Hg/! <5 15 12,5 25 60 Z0
[[kupter ug/l 6 50 20 60 100 Z0
[INicker Hg/! <5 40 15 20 70 z0
[lQuecksilber Hg/! <0.2 0.2 <0,5 1 2 z0
[lzink Hg/! 26 100 150 200 600 Z0
[lPhenclindex Hg/! <5 10 20 40 100 z0
Gesamtbewertung Z0

Y Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,,-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht Giberschreiten.

9 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
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Anlage 4.3

Tabelle 4.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung in
bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA1.0/0,00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach
Parameter Einheit Ergebnis TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d z0
Feststoffanalyse

Arsen mag/kg <5 10 15 Z0

Blei mg/kg 10 40 140 Z0
"Cadmium mg/kg <0.2 0,4 1 Z0
[lchrom mglkg 8 30 120 Z0
(IKupfer mglkg 7 20 80 Z0
[INicke! mglkg 7 15 100 Z0

Quecksilber mg/kg <0.1 0,1 0,7 Z0

Thallium mg/kg <0.2 0,4 1 Z0

Zink mg/kg 27 60 300 Z0

TOC Masse-% 0,49 0,5 0,5 zZo0

EOX mg/kg <05 1 1 zZo0
|||<w Cio- Cao mg/kg 26 100 200 Z0
[lkw Cyo - mg/kg <10 - 400 z0
[BTEX mglkg <0,1 1 1 Z0
||PA|<16 mg/kg 0,69 3 3 Z0
"Benzo(a)pyren mgl/kg 0,675 0,3 0,6 >Z0*

PCB, mg/kg <0,01 0,05 0,1 zZ0

Eluatanalyse

Z0/zZo0o*
Arsen ua/l 5 14 Z0
Blei ua/l 7 40 Z0
"Cadmium ua/l <0.2 1,5 Z0
[[chrom ug/l <5 12,5 Z0
"Kupfer ua/l 6 20 Z0
(INicke! ug/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0.2 0,5 Z0
Zink ua/l 26 150 Z0
Chlorid mg/l <1 30 Z0
Sulfat mg/l 4,0 20 Z0
Cyanid ua/l <5 5 Z0
[loH-wert - 7.5 65-95 Z0
ﬁg‘fghigken usfem 125 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Anlage 4.4

Tabelle 4.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA1.0/0,00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
. ) . mafgebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/

Ton Schluff Sand

Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 20/ (14) 15/(11) 10/ (7) eingehalten
Blei mg/kg 10 100/ (70) 701 (49) 40/ (28) eingehalten
||Cadmium mg/kg <0.2 15/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
||Chrom mg/kg 8 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
||Kupfer mg/kg 7 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) eingehalten
||Nicke| mg/kg 7 701 (49) 50/ (35) 15/(10,5) eingehalten
||Quecksi|ber mg/kg <0.1 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mgl/kg 27 200/ (140) | 150/ (105) | 60/ (42) eingehalten
Kohlenwasser- .
stoffe mg/kg 26 100 100 100 eingehalten
PAKq mg/kg 0,690 3/(2) 3/(2)Y 3@V eingehalten
||Benzo(a)pyren mg/kg 0,675 [ 03/002"|03/02" |0,3/0,2)" tiberschritten

0,05/ 0,05/ 0,05/
PCB /K <0,01 ' ' ’ eingehalten
|| ° moe 003" | 003" | (003" 9

Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht

Gesamtbewertung eingehalten

Y Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Anlage 4.5

Tabelle 4.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prifwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA1.0/0,00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis . Bewertung
park- u Industrie- u|
Kinder- Wohn- R Gewerbe-
I . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstiick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - - -
||PAK15 mg/kg 0,69 - - - - _
||Naphthalin mag/kg 0,0312 - - - - -
Benzo(a)pyren mag/kg 0,675 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
stoffe mg/kg 26 - - - - -
Arsen mg/kg <5 25 50 125 140 A
||Blei mg/kg 10 200 400 1.000 2.000 A
||Cadmium mag/kg <0.2 2 2 50 60 A
||Chrom mg/kg 8 200 400 1.000 1.000 A
||Kupfer mag/kg 7 - - - - -
||Nicke| mg/kg 7 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0.1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 27 - - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Anlage 4.6

Tabelle 4.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3/ DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA1.0/0,00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
. . . Deponieklassen DK 0 bis DK Il
Parameter Einheit || Ergebnis nacr?DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter " DK 0 | DK | | DK Il "

TOC Masse-% 0,49 <1Y <1Y <3Y DK 0
Gliihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5 -
"Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <0,8 -
[BTEX ma/kg <0,1 <6 - - DK 0
[PcB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
"Kohlenwasserstoffe mg/kg 26 <500 - - DK 0
"Séureneutralisationskapatitét mmol/kg - - - - -
PAK 36 mg/kg 0,69 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 75 55-13,0 | 55-13,0 | 55-13,0 DK 0
[[eitfanigkeit uSlcm 125 <1.000 <10.000 | <50.000 DK 0
[lpoc mg/l 38 <5 <50 <80 DK 0
[lPhenolindex mg/l < 0,005 <0,05 <0,2 <50 DK 0
[larsen mg/l 0,005 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
[Brei mg/l 0,007 <0,05 <0,2 <1 DK 0
[lcadmium mg/l <0,0002 <0,004 <0,05 <01 DK 0
[lchrom v mg/l - <0,03 <0,05 <0, -
[[upfer mg/l 0,008 <0,15 <1 <5 DK 0
[[Nicket mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
[[Quecksilber mg/l <0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
[lzink mg/l 0,026 <0,3 <2 <5 DK 0
[[Fiuorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l <1 <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 4 <100 <2.000 <2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <055 -
[AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserloslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
[lchrom mg/l < 0,005 <0,3 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 -
Gesamtbewertung DK 0O




n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zustéandigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fiir den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der FuBnoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gartest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Giberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléssig.
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Anlage 5.1

Tabelle 5.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA1.1/0.05-0,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyg- Cyo mg/kg 34 100 300 500 1.000 Z0
MKW Cyo- Cp mg/kg <10 R R R R 70
BTEX ma/kg <01 <1 1 3 5 Z0
LHKW ma/kg <01 <1 1 3 5 Z0
PAK 14 mg/kg 2,09 1 5 15 20 Z1.1
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg <5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 18 100 200 300 1.000 Z0
Cadmium mg/kg 1,6 0,6 1 3 10 Z1.2
Chrom mg/kg 11 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 11 40 100 200 600 Z0
Nickel mg/kg 12 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0.1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 Z0
Zink mag/kg 54 120 300 500 1.500 Z0
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse

pH-Wert - 7,4 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 130 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l <1 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 6 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l 6 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l <2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0.2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l 15 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0

Gesamtbewertung Z1.2
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Anlage 5.2

Tabelle 5.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA1.1/0.05-0,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cjq - Cyo mg/kg 34 100 600 2.000 Z0
MKW Cio- Cpp mg/kg <10 - 300 (600) 2 ( 2.1(')%%(; 2 zo
PAK6 mg/kg 2,09 1 3(9)? 30 Z1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,232 - 0,9 3 Z0
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - Z0
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg <5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 18 100 210 700 Z0
Cadmium mg/kg 1,6 1 3 10 Z1
Chrom mg/kg 11 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 11 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 12 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0.1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg 0 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 54 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0
Eluatanalyse
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,4 6,5-9 6,5-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/icm 130 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l <1 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 6 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l 6 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0.2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink pg/l 15 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0
Gesamtbewertung Z1

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C;0-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Anlage 5.3

Tabelle 5.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung in
bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA1.1/0.05-0,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d zor
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 10 15 Z0
Blei mg/kg 18 40 140 Z0
Cadmium mg/kg 1,6 0,4 1 >Z0*
Chrom mg/kg 11 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 11 20 80 Z0
Nickel mg/kg 12 15 100 Z0
Quecksilber mg/kg <0.1 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg 0,0 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 54 60 300 Z0
TOC Masse-% 0,79 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyp - Cyo mg/kg 34 100 200 Z0
KW Cyp - Cp, mg/kg <10 - 400 zZ0
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK 6 mg/kg 2,09 3 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,232 0,3 0,6 Z0
PCBs mg/kg <0,01 0,05 01 zZo

Eluatanalyse

Z0/Z0*
Arsen ua/l 6 14 Z0
Blei pg/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0.2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink g/l 15 150 zZo
Chlorid mg/l <1 30 Z0
Sulfat mg/l 6,0 20 Z0
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,4 6,5-95 Z0
ﬁﬁﬁghigkei . ps/iem 130 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 5.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA1.1/0.05-0,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
Parameter Einheit Ergebnis mafigebende Bodenart Sand Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Ton | ls_sr:IITf/f | Sand
Feststoffanalyse
Arsen mag/kg <5 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mag/kg 18 100/ (70) 70/ (49) 40/ (28) eingehalten
Cadmium mg/kg 1,6 15/(1) | 1/(0,7) |0,4/(0,3) tberschritten
Chrom mg/kg 11 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 11 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) eingehalten
Nickel mg/kg 12 70/ (49) 50/(35) |[15/(10,5) Uberschritten
Quecksilber mg/kg <0.1 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 54 200/ (140) | 150/ (105) | 60/ (42) eingehalten
Ig;?f'eenwasser' mgfkg 34 100 100 100 eingehalten
PAKy6 mg/kg 2,090 3/(2) 312 | 3/(2Y Uberschritten
Benzo(a)pyren mg/kg 0,232 [ 03/(02)" | 03/(02)" |0,3/(0,2)" Uberschritten
PCBs mg/kg <0,01 (g:g:)/l) (g:g:)/l) (g:g:)/l) eingehalten
Gesamtbewertung Die Vorsorgewerte r!ach BBodSchV werden nicht
eingehalten

Y Humusgehalt des Bodens < 8 %



Projekt B 08-041-1.1, Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Anlage 5.5

Tabelle 5.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA1.1/0.05-0,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK 16 mg/kg 2,09 - - - _
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,232 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 34 - - - -
Arsen mg/kg <5 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 18 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg 1,6 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 11 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 11 - - - -
Nickel mg/kg 12 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0.1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 54 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fiir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Tabelle 5.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA1.1/0.05-0,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK | | DK Il ||

TOC Masse-% 0,79 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mg/kg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg 34 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAK ;6 mg/kg 2,09 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,4 55-13,0 55-13,0 55-13,0 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 130 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 1,6 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l 0,006 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l < 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l 0,015 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l <1l <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 6 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
[AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 6.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen Bauwerken
nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA1.2/2.10-3,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B 08-
041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung

zo | zia | zi2 | z2

Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyo- Cyo mg/kg 546,27 100 300 500 1.000 Z2
MKW Cio- Cpp ma/kg 167,22 - - - - -
BTEX ma/kg <0,1 <1 1 3 5 zZ0
LHKW ma/kg <0,1 <1 1 3 5 zZ0
PAK 16 mg/kg 54,96 1 5 15 20 >7Z2
PCB mg/kg 0,06 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg 18 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 783 100 200 300 1.000 Z2
Cadmium mg/kg 0,9 0,6 1 3 10 Z1.1
Chrom mg/kg 34 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 294 40 100 200 600 Z2
Nickel mg/kg 27 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0.1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg 0,3 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 657 120 300 500 1.500 Z2
Cyanide mg/kg 1,54 1 10 30 100 Z1.1

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,5 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 190 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l 1 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 22 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l 5 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l 5 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0.2 2 2 5 10 Z0
Chrom ug/l 16 15 30 75 150 Z1.1
Kupfer ng/l 15 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0.2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l 18 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Gesamtbewertung >7Z2
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Tabelle 6.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen Bauwerken
gemal TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA1.2/2.10-3,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B 08-
041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung

zo | z1 | z2

Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 1 3" 10 Zo
MKW Cjq - Cyo mg/kg 546 100 600 2.000 Z1
MKW Cio- Cpp mg/kg 167 - 300 (600) (2'16%%? 2 -
PAK mg/kg 54,96 1 3(9)° 30 >72
Benzo(a)pyren mg/kg 8,89 - 0,9 3 >7Z2
Naphthalin mg/kg 0,0557 - - - -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg 0,06 0,05 015 05 Z1
Arsen mg/kg 18 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 783 100 210 700 >7Z2
Cadmium mg/kg 0,9 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 34 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 294 40 120 400 Z2
Nickel mg/kg 27 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0.1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg 0 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 657 120 450 1.500 Z2
Cyanide, ges. mg/kg 1,54 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,5 6,5-9 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/icm 190 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l 1 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 22 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l 5 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l 5 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0.2 2 15 3 6 Z0
Chrom g/l 16 15 12,5 25 60 Z12
Kupfer g/l 15 50 20 60 100 Zo
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0.2 0,2 <0,5 1 2 Z0
Zink pg/l 18 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung >Z2

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cyq bis Cy,.
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C4,-C,), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht
tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 6.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung in
bodenahnlichen Anwendungen

Ergebnisse Probe AA1.2/2.10-3,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B 08

041-1.1
Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach
Parameter Einheit Ergebnis TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Sand zor
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg 18 10 15 >Z 0*
Blei mg/kg 783 40 140 >Z 0*
Cadmium mg/kg 0,9 0,4 1 Z 0*
Chrom mg/kg 34 30 120 Z 0*
Kupfer mg/kg 294 20 80 >Z0*
Nickel mg/kg 27 15 100 Z 0*
Quecksilber mg/kg <0.1 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg 0,3 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 657 60 300 >Z0*
TOC Masse-% 2,60 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyp - Cao mg/kg 546 100 200 Z0
KW Cyo- Cpp mg/kg 167 - 400 -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK;6 mg/kg 54,96 3 3 >Z0*
Benzo(a)pyren mag/kg 8,890 0,3 0,6 >Z0*
PCBs mg/kg 0,1 0,05 0,1 Z 0*
Eluatanalyse
Z0/zZ0*
Arsen ua/l 5 14 Z0
Blei g/l 5 40 zZ0
Cadmium ua/l <0.2 15 Z0
Chrom ug/l 16 12,5 >Z0*
Kupfer ua/l 15 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0.2 0,5 Z0
Zink g/l 18 150 zZ0
Chlorid mg/l 1,0 30 Z0
Sulfat mg/| 22,0 20 >Z0*
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,5 6,5-95 Z0
i:ﬁghigkei . us/iem 190 250 z0
Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 6.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA1.2/2.10-3,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B 08-
041-1.1

Bodenartspezifische Vorsorgewerte
nach BBodSchV maRgebende
) . . Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg 18 20/ (14) 15/(11) 10/ (7) Uberschritten
Blei mg/kg 783 [100/(70)| 70/(49) | 40/(28) Uberschritten
Cadmium mg/kg 0,9 1,5/ (1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) Uberschritten
Chrom mg/kg 34 100/(70) | 60/ (42) 30/ (21) Uberschritten
Kupfer mg/kg 294 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) Uberschritten
Nickel mg/kg 27 70/ (49) 50/ (35) 15/(10,5) Uberschritten
Quecksilber mg/kg <0.1 1/(0,7) 0,5/(0,35) 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 657 200/ (140) | 150/ (105) 60/ (42) Uberschritten
Kohlenwasser- . .
lstoffe mg/kg 546 100 100 100 Uberschritten
PAK16 mg/kg 54,960 || 3/(2)® 3/ @)Y 3/ (2" Uiberschritten
Benzo(a)pyren malkg 8,890 |[03/(02"|03/02"| 0,3/(0,2)" iberschritten
0,05/ 0,05/ .

PCB, ’ ’ R ¥

s mg/kg 0,06 (0.03)" (0.03)" 0,05/(0,03) Uberschritten

Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht

Gesamtbewertung eingehalten

n Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Tabelle 6.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA1.2/2.10-3,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B 08-
041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis . Bewertung
Park-u Industrie- u.
Kinder- Wohn- o Gewerbe-
s . Freizeit- "
spielflachen| gebiete grundstiick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - - -
PAK;6 ma/kg 54,96 - - - - -
Naphthalin mg/kg 0,0557 - - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 8,89 2 4 10 - C
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 546 - - - - -
Arsen mg/kg 18 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 783 200 400 1.000 2.000 C
Cadmium mg/kg 0,9 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 34 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 294 - - - R _
Nickel mg/kg 27 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0.1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 657 - - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch (Park- und
Freizeitflachen) werden eingehalten
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Tabelle 6.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA1.2/2.10-3,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B 08
041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK | | DK 1l ||

TOC Masse-% 2,60 <19 <1Y <3V DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <0,8 -
BTEX mg/kg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg 0,06 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mg/kg 546 <500 - - DK I
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAK16 mg/kg 55 <30 - - DK |

Eluatanalyse
pH-Wert - 75 55-13,0 55-13,0 5,5-13,0 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 190 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 2,4 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l 0,005 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l 0,005 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <0,1 -
Kupfer mg/l 0,015 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l 0,018 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l 1 <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 22 <100 <2.000 <2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
[AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <0,3 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK |

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c¢) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléssig.



Projekt B 08-041-1.1, Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"
Anlage 7.1

Tabelle 7.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA2.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | z11 | z12 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyg- Cyo mg/kg 16 100 300 500 1.000 Z0
MKW Cio- Cpp ma/kg <10 - - - - -
BTEX ma/kg <0,1 <1 1 3 5 zZ0
LHKW ma/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
PAK 16 mg/kg 0,58 1 5 15 20 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg <5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 8 100 200 300 1.000 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 10 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 7 40 100 200 600 Z0
Nickel mag/kg 11 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0.1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 25 120 300 500 1.500 Z0
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse

pH-Wert - 7,7 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 125 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l <1 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 4 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l <5 10 10 40 60 Z0
Blei ug/l <2 20 40 100 200 zZ0
Cadmium ng/l <0.2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ug/l <5 40 50 150 200 zZ0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ug/l 26 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0

Gesamtbewertung Z0
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Anlage 7.2

Tabelle 7.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA2.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cyg - Cyo mg/kg 16 100 600 2.000 Z0
MKW Cio- Cpp mg/kg <10 - 300 (600) 2 ( 2.1(')%%(; 2 zo
PAKg mg/kg 0,58 1 3(9)? 30 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,08 - 0,9 3 Z0
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg <5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 8 100 210 700 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 10 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 7 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 11 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0.1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 25 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z11 z1.2 Z2
pH-Wert - 7,7 6,5-9 6,5-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 125 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l <1 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 4 50 20 50 200 Z0
Cyanid gl <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l <5 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0.2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink pg/l 26 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung Z0

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (Cy,-C), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

% Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 7.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung in
bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA2.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis| TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d z0
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 10 15 Z0
Blei mg/kg 8 40 140 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Chrom mg/kg 10 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 7 20 80 Z0
Nickel mg/kg 11 15 100 Z0
Quecksilber mg/kg <0.1 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 25 60 300 Z0
TOC Masse-% 0,33 0,5 0,5 Z0
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cy - Cyo mg/kg 16 100 200 zZo
KW Cyg - Cpp mg/kg <10 - 400 zZo
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK¢ mg/kg 0,58 3 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,080 0,3 0,6 Z0
PCBs mg/kg <0,01 0,05 0,1 zZo

Eluatanalyse

Z0/Z0*
Arsen ua/l <5 14 Z0
Blei pg/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0.2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink g/l 26 150 zZ0
Chlorid mg/l <1 30 Z0
Sulfat mg/l 4,0 20 Z0
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,7 6,5-95 Z0
ﬁﬁﬁghigkei . ps/em 125 250 zo

Gesamtbewertung Z0
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Tabelle 7.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA2.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
. . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 8 100/ (70) 70/ (49) 40/ (28) eingehalten
Cadmium mg/kg <0,2 15/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
Chrom mg/kg 10 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 7 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) eingehalten
Nickel mg/kg 11 70/ (49) 50/ (35) 15/(10,5) eingehalten
Quecksilber mg/kg <0.1 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 25 200/ (140) | 150/ (105) 60/ (42) eingehalten
Kohlenwasser- .
|stoffe mg/kg 16 100 100 100 eingehalten
PAK;6 mg/kg 0,580 3/ (2" 3/ (2" 3/ (2)1) eingehalten
Benzo(a)pyren mg/kg 0,080 0,3/(0,2Y] 0,370,203/ (0‘2)1) eingehalten
0,05/ 0,05/ 0,05/
PCB /K <0,01 ’ ’ ’ eingehalten
o mokg 003" | 003 | (003" 9
Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden
Gesamtbewertung .
eingehalten

n Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Tabelle 7.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA2.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK 16 mg/kg 0,58 - - - _
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,08 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 16 - - - -
Arsen mg/kg <5 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 8 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg <0,2 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 10 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 7 - - - -
Nickel mg/kg 11 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0.1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 25 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fiir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Tabelle 7.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA2.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK I | DK Il ||

TOC Masse-% 0,33 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mg/kg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg 16 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAK ;6 mg/kg 0,58 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,7 55-13,0 | 55-13,0 | 55-130 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 125 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 2,4 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l <0,02 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l 0,026 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l <1l <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 4 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
[AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 8.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA2.1,1.40-2,80 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyg- Cyo mg/kg 73 100 300 500 1.000 Z0
MKW Cyo- Cy mag/kg 19 - - - - R
BTEX ma/kg <0,1 <1 1 3 5 zZ0
LHKW ma/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
PAK 16 mg/kg 34,39 1 5 15 20 >7Z2
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg <5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 133 100 200 300 1.000 Z1.1
Cadmium mg/kg 0,5 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 10 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 40 40 100 200 600 Z1.1
Nickel mg/kg 14 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3 10 Z1.1
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 459 120 300 500 1.500 Z1.2
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse

pH-Wert - 7,6 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 160 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l 2 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 12 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l <5 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l 5 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0.2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l 20 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l 50 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0

Gesamtbewertung >7Z2
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Tabelle 8.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA2.1,1.40-2,80 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cjq - Cyo mg/kg 73 100 600 2.000 Z0
MKW Cio- Cpp mg/kg 19 - 300 (600) ? (2.1622(; 2 -
PAK mg/kg 34,39 1 3(9)°% 30 >72
Benzo(a)pyren mg/kg 3,31 - 0,9 3 >7Z2
Naphthalin mg/kg 0,0541 - - - -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg <5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 133 100 210 700 Z1
Cadmium mg/kg 0,5 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 10 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 40 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 14 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 459 120 450 1.500 Z2
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z1l1 Z12 Z2

pH-Wert - 7,6 6,5-9 6,5-9,5 6-12 55-12 -

Leitfahigkeit uS/cm 160 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l 2 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 12 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l <5 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l 5 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0.2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l 20 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink pg/l 50 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung >Z2

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C1o-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 8.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung in
bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA2.1,1.40-2,80 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d zor
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 10 15 Z0
Blei mg/kg 133 40 140 Z 0*
Cadmium mg/kg 0,5 0,4 1 Z 0*
Chrom mg/kg 10 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 40 20 80 Z 0*
Nickel mg/kg 14 15 100 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 459 60 300 >Z0*
TOC Masse-% 0,74 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyp - Cyo mg/kg 73 100 200 Z0
KW Cyo - Cpp mg/kg 19 - 400 -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK 6 mg/kg 34,39 3 3 >Z0*
Benzo(a)pyren mg/kg 3,310 0,3 0,6 >Z0*
PCBs mg/kg <0,01 0,05 0.1 zo

Eluatanalyse

Z0/Z0*
Arsen ua/l <5 14 Z0
Blei g/l 5 40 zZo
Cadmium ua/l <0.2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l 20 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink g/l 50 150 zZo
Chlorid mg/l 2,0 30 Z0
Sulfat mg/l 12,0 20 Z0
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,6 6,5-95 Z0
ﬁ:ﬁghigkei . us/iem 160 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 8.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA2.1,1.40-2,80 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
) . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 133 100/ (70) 70/(49) | 40/ (28) Uberschritten
Cadmium mg/kg 0,5 1,5/(1) 1/(0,7) |0,4/(0,3) Uberschritten
Chrom mg/kg 10 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 40 60/ (42) 40/(28) | 20/ (14) Uberschritten
Nickel mg/kg 14 70/ (49) 50/(35) |[15/(10,5) Uberschritten
Quecksilber mg/kg <0,1 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 459 200/ (140) | 150/ (105) | 60/ (42) Uberschritten
Kohlenwasser- -
|stoffe mg/kg 73 100 100 100 eingehalten
PAK 36 mg/kg 34,390 | 3/(2? 3/ | 3/@Y Uberschritten
Benzo(a)pyren malkg 3,310 [03/(02" | 03/(02" |0,3/(0,2)" iberschritten
0,05/ 0,05/ 0,05/ )
PCBg mg/kg <0,01 (0,03)" (0,03)" (0,03)" eingehalten
Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht
Gesamtbewertung .
eingehalten

n Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Tabelle 8.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA2.1,1.40-2,80 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK;6 mg/kg 34,39 - - - .
Naphthalin mg/kg 0,0541 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 3,31 2 4 10 - B
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 73 - - - -
Arsen mg/kg <5 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 133 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg 0,5 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 10 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 40 - - - -
Nickel mg/kg 14 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 459 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch (Wohngebiete)
werden eingehalten
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Anlage 8.6

Tabelle 8.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA2.1,1.40-2,80 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK | | DK Il ||

TOC Masse-% 0,74 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mglkg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg 73 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAK16 mg/kg 34,39 <30 - - DK I

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,6 55-13,0 55-13,0 55-13,0 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 160 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 2,1 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l 0,005 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l 0,02 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l 0,05 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l 2 <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 12 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserloslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK |

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 9.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA2.2/3.60-4,50 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyo- Cyo mg/kg 1.028 100 300 500 1.000 >Z2
MKW Cyo- Cyy mg/kg 313 - - -
BTEX ma/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
LHKW ma/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
PAK 16 mg/kg 519,55 1 5 15 20 >Z2
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg 5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 138 100 200 300 1.000 Z1.1
Cadmium mg/kg 0,5 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 12 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 41 40 100 200 600 Z1.1
Nickel mg/kg 14 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 467 120 300 500 1.500 Z1.2
Cyanide mg/kg 0,16 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse

pH-Wert - 7,7 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 240 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l 4 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 37 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l 9 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l <2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0,2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l 6 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l <5 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0

Gesamtbewertung >7Z2
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Anlage 9.2

Tabelle 9.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA2.2/3.60-4,50 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cyo - Cyo mg/kg 1.028 100 600 2.000 zZ2
MKW Cio- Cpp mg/kg 313 - 300 (600) (2.1(')22(; 2 -
PAK mg/kg 519,55 1 3(9)°% 30 >72
Benzo(a)pyren mg/kg 44,4 - 0,9 3 >Z2
Naphthalin mg/kg 0,458 - - - -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg 5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 138 100 210 700 Z1
Cadmium mg/kg 0,5 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 12 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 41 40 120 400 Z1
Nickel mg/kg 14 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1,5 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 467 120 450 1.500 Z2
Cyanide, ges. mg/kg 0,16 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,7 6,5-9 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/icm 240 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l 4 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 37 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l 9 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l 6 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink pg/l <5 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung >Z2

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,0-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.




Projekt B 08-041-1.1, Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Anlage 9.3

Tabelle 9.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung in
bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA2.2/3.60-4,50 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d zor
Feststoffanalyse

Arsen mg/kg 5 10 15 Z0
Blei mg/kg 138 40 140 Z 0*
Cadmium mg/kg 0,5 0,4 1 Z 0*
Chrom mg/kg 12 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 41 20 80 Z 0*
Nickel mg/kg 14 15 100 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 467 60 300 >Z0*
TOC Masse-% 0,53 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyo - Cso mg/kg 1.028 100 200 >Z0*
KW Cyg - Cy2 mg/kg 313 - 400 Z 0*
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK ;6 mg/kg 519,55 3 3 >Z0*
Benzo(a)pyren mg/kg 44,400 0,3 0,6 >Z0*
PCBs mg/kg <0,01 0,05 0.1 zo

Eluatanalyse

Z0/Z0*

Arsen ua/l 9 14 Z0
Blei pa/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0,2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l 6 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink pg/l <5 150 -
Chlorid mg/l 4,0 30 Z0
Sulfat mg/| 37,0 20 >Z0*
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,7 6,5-95 Z0
ﬁ:ﬁghigkei . ps/iem 240 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 9.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -

Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA2.2/3.60-4,50 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B

08-041-1.1
Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
) . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg 5,0 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 138 100/ (70) 70/(49) | 40/ (28) Uberschritten
Cadmium mg/kg 0,5 1,5/(1) 1/(0,7) |0,4/(0,3) Uberschritten
Chrom mg/kg 12 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 41 60/ (42) 40/(28) | 20/ (14) Uberschritten
Nickel mg/kg 14 70/ (49) 50/(35) |[15/(10,5) Uberschritten
Quecksilber mg/kg <0,1 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 467 200/ (140) | 150/ (105) | 60/ (42) Uberschritten
Kohlenwasser- - R
lstoffe mg/kg 1.028 100 100 100 Uberschritten
PAK 6 mgkg [ 519,550 | 3/(2)® 3/° | 3/(2Y berschritten
Benzo(a)pyren mglkg 44,400 | 03/(02)" | 0,3/(02)" |0,3 /(0,2)" tiberschritten
0,05/ 0,05/ 0,05/ )
PCBg mg/kg <0,01 (0,03)" (0,03)" (0,03)" eingehalten
Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht
Gesamtbewertung

eingehalten

H Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Tabelle 9.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA2.2/3.60-4,50 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK;6 ma/kg 519,55 - - - -
Naphthalin mg/kg 0,458 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 44,4 2 4 10 - D
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 1.028 - - - -
Arsen mg/kg 5 25 50 125 140 A
Blei mag/kg 138 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg 0,5 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 12 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 41 - - - -
Nickel mg/kg 14 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 467 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch (Industrie- u.
Gewerbegrundstiicke) werden eingehalten
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Tabelle 9.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA2.2/3.60-4,50 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK I | DK Il ||

TOC Masse-% 0,53 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mg/kg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mglkg 1.028 <500 - - DK |
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAK16 mg/kg 519,55 <30 - - DK I

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,7 55-13,0 55-13,0 55-13,0 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 240 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 2,3 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l 0,009 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l < 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l 0,006 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l < 0,005 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l 4 <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 37 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
[AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserloslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK |

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 10.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA3.0/0.00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyg- Cyo mg/kg 53 100 300 500 1.000 Z0
MKW Cio- Cpp ma/kg <10 - - - - -
BTEX mag/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
LHKW mag/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
PAK 16 mg/kg 0,78 1 5 15 20 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg 6 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 67 100 200 300 1.000 Z0
Cadmium mg/kg 0,2 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mag/kg 13 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 35 40 100 200 600 Z0
Nickel mag/kg 12 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 137 120 300 500 1.500 Z1.1
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse
pH-Wert - 7,8 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 180 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l <1l 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 31 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l 8 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l <2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0,2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l <5 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Gesamtbewertung Z1.1
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Tabelle 10.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA3.0/0.00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cyg - Cyo mg/kg 53 100 600 2.000 Z0
MKW Cio- Cpp mg/kg <10 - 300 (600) ? (2.1622(; 2 -
PAKg mg/kg 0,78 1 3(9)? 30 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,0441 - 0,9 3 Z0
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg 6 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 67 100 210 700 Z0
Cadmium mg/kg 0,2 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 13 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 35 40 120 400 Z1
Nickel mg/kg 12 40 150 500 Z1
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 137 120 450 1.500 Z1
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,8 6,5-9 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/icm 180 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l <1 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 31 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l 8 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0,2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink pg/l <5 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung Z1

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,o-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 10.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung
in bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA3.0/0.00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d zor
Feststoffanalyse

Arsen mg/kg 6 10 15 Z0
Blei mg/kg 67 40 140 Z 0*
Cadmium mg/kg 0,2 0,4 1 Z0
Chrom mg/kg 13 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 35 20 80 Z 0*
Nickel mg/kg 12 15 100 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 137 60 300 Z 0*
TOC Masse-% 0,44 0,5 0,5 Z0
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyp - Cyo mg/kg 53 100 200 Z0
KW Cyp - Cpp mg/kg <10 - 400 -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK 6 mg/kg 0,78 3 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,044 0,3 0,6 Z0
PCBs mg/kg <0,01 0,05 0,1 Zo

Eluatanalyse

Z0/Z0*

Arsen ua/l 8 14 Z0
Blei pg/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0,2 15 Z0
Chrom pa/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink pg/l <5 150 -
Chlorid mg/l <1 30 Z0
Sulfat mg/| 31,0 20 >Z0*
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,8 6,5-95 Z0
ﬁﬁﬁghigkei . ps/iem 180 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 10.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA3.0/0.00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
. . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg 6,0 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 67 100/ (70) 70/(49) | 40/ (28) Uberschritten
Cadmium mg/kg 0,2 1,5/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
Chrom mg/kg 13 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 35 60/ (42) 40/(28) | 20/ (14) Uberschritten
Nickel mg/kg 12 70/ (49) 50/ (35) 15/(10,5) eingehalten
Quecksilber mg/kg <01 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 137 200/ (140) | 150/ (105) | 60/ (42) Uberschritten
Kohlenwasser- -
|stoffe mg/kg 53 100 100 100 eingehalten
PAK;6 mg/kg 0,780 3/ (2" 3/ (2" 3/ (2)1) eingehalten
Benzo(a)pyren mg/kg 0044 | 03/(02"|03/(02"]|03/(02" eingehalten
0,05/ 0,05/ 0,05/ .

PCBg mg/kg <0,01 (0103)1) (0103)1) (0103)1) eingehalten

Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht

Gesamtbewertung eingehalten

H Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Tabelle 10.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA3.0/0.00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK;6 ma/kg 0,78 - - - -
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,0441 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 53 - - - -
Arsen mg/kg 6 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 67 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg 0,2 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 13 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 35 - - - -
Nickel mg/kg 12 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 137 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Tabelle 10.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA3.0/0.00-0.20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK | | DK Il ||

TOC Masse-% 0,44 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mglkg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg 53 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAKs6 mg/kg 0,78 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,8 55-13,0 | 55-13,0 | 55-130 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 180 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 2,4 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l 0,008 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l < 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l < 0,005 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l <1l <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 31 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 11.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA3.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyg- Cyo mg/kg 27 100 300 500 1.000 Z0
MKW Cio- Cpp ma/kg <10 - - - - -
BTEX ma/kg <0,1 <1 1 3 5 zZ0
LHKW ma/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
PAK 14 mg/kg 1,57 1 5 15 20 Z1.1
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg <5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 12 100 200 300 1.000 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 11 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 6 40 100 200 600 Z0
Nickel mg/kg 17 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mag/kg 36 120 300 500 1.500 Z0
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse
pH-Wert - 7,6 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 185 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l 2 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 23 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l <5 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l <2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0,2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l 8 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Gesamtbewertung Z1.1
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Tabelle 11.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA3.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cyg - Cyo mg/kg 27 100 600 2.000 Z0
MKW Cio- Cpp mg/kg <10 - 300 (600) 2 ( 2.1(')%%(; 2 zo
PAK16 mglkg 1,57 1 39 30 Z1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,2 - 0,9 3 Z0
Naphthalin mg/kg 0,0222 - - - -

BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg <5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 12 100 210 700 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 11 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 6 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 17 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 36 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z1l1 Z1.2 Z2

pH-Wert - 7,6 6,5-9 6,5-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/icm 185 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l 2 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 23 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l <5 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0,2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink po/l 8 100 150 200 600 Z0
Phenolindex po/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung Z1

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C;o-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 11.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung
in bodenahnlichen Anwendungen

Ergebnisse Probe AA3.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B

08-041-1.1
Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach
Parameter Einheit Ergebnis| TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Sand zo
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 10 15 Z0
Blei mg/kg 12 40 140 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 04 1 Z0
Chrom mg/kg 11 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 6 20 80 Z0
Nickel mg/kg 17 15 100 Z 0*
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 36 60 300 Z0
TOC Masse-% 4,00 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyo - Cyo mg/kg 27 100 200 zo
KW Cyg - Cpp mg/kg <10 - 400 Zo
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK¢ mg/kg 1,57 3 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,200 0,3 0,6 Z0
PCBs mg/kg <0,01 0,05 0,1 zZo
Eluatanalyse
Z0/Z0*
Arsen ua/l <5 14 Z0
Blei pg/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0,2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink po/l 8 150 -
Chlorid mg/l 2,0 30 Z0
Sulfat mg/| 23,0 20 >Z0*
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,6 6,5-95 Z0
ﬁ:ﬁghigkei . ps/iem 185 250 zo
Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 11.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA3.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
. . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 12 100/ (70) 70/ (49) 40/ (28) eingehalten
Cadmium mg/kg <0,2 15/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
Chrom mg/kg 11 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 6 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) eingehalten
Nickel mg/kg 17 70/ (49) 50/(35) [15/(10,5) Uberschritten
Quecksilber mg/kg <01 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 36 200/ (140) | 150/ (105) 60/ (42) eingehalten
Kohlenwasser- .
|stoffe mg/kg 27 100 100 100 eingehalten
PAK 6 mg/kg 1,570 3/ (2" 3/ (2" 3/ (2)1) eingehalten
Benzo(a)pyren mg/kg 0,200 0,3/(0,2Y] 0,370,203/ (0‘2)1) eingehalten
0,05/ 0,05/ 0,05/
PCB /K <0,01 ’ ’ ’ eingehalten
o mokg 003" | 003 | (003" 9
Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht
Gesamtbewertung .
eingehalten

H Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Tabelle 11.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA3.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK;6 ma/kg 1,57 - - - -
Naphthalin mg/kg 0,0222 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,2 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 27 - - - -
Arsen mg/kg <5 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 12 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg <0,2 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 11 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 6 - - - -
Nickel mg/kg 17 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 36 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Tabelle 11.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA3.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK | | DK Il ||

TOC Masse-% || 4,00 <1Y <1V <39 DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mglkg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg 27 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAKs6 mg/kg 1,57 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,6 55-13,0 | 55-13,0 | 55-130 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 185 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 1,5 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l < 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l 0,008 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l 2 <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 23 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 12.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA3.2/1.20-2,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cy- Cyo mglkg 136 100 300 500 1.000 Z1.1
MKW Cy- Cpp mg/kg <10 - - -
BTEX mag/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
LHKW mag/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
PAK 14 mg/kg 7,69 1 5 15 20 Z1.2
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg <5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 14 100 200 300 1.000 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 10 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 9 40 100 200 600 Z0
Nickel mg/kg 11 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mag/kg 32 120 300 500 1.500 Z0
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse

pH-Wert - 7,3 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 290 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l 1 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 62 50 50 100 150 Z1.2
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l <5 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l <2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0,2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l 17 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0

Gesamtbewertung Z1.2
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Tabelle 12.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA3.2/1.20-2,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cyp - Cyo mg/kg 136 100 600 2.000 Z1
MKW Cio- Cpp mg/kg <10 - 300 (600) (2.1(')22(; 2 -

PAKqs mg/kg 7,69 1 3(9)° 30 z2
Benzo(a)pyren mg/kg 1,36 - 0,9 3 Z2
Naphthalin mg/kg 0,0227 - - - -

BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg <5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 14 100 210 700 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 10 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 9 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 11 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 32 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z1l1 Z1.2 Z2

pH-Wert - 7,3 6,5-9 6,5-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/icm 290 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l 1 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/| 62 50 20 50 200 Z2
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l <5 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0,2 2 15 3 6 Z0
Chrom ug/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink pg/l 17 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung Z2

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,o-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 12.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung
in bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA3.2/1.20-2,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis| TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d z0
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 10 15 Z0
Blei mg/kg 14 40 140 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Chrom mg/kg 10 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 9 20 80 Z0
Nickel mg/kg 11 15 100 Z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 32 60 300 Z0
TOC Masse-% 1,50 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyp - Cao mg/kg 136 100 200 Z 0*
KW Cyg - Cpp mg/kg <10 - 400 -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK ¢ mg/kg 7,69 3 3 >Z 0*
Benzo(a)pyren mag/kg 1,360 0,3 0,6 >Z0*
PCBs mg/kg <0,01 0,05 0,1 zZo

Eluatanalyse

Z0/Z0*

Arsen ua/l <5 14 Z0
Blei pg/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0,2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink g/l 17 150 -
Chlorid mg/l 1,0 30 Z0
Sulfat mg/| 62,0 20 >Z0*
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 73 65-95 Z0
i::(ft'a‘rhigkeit uS/em 290 250 >Z0*

Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 12.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA3.2/1.20-2,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
. . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 14 100/ (70) 70/ (49) 40/ (28) eingehalten
Cadmium mg/kg <0,2 15/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
Chrom mg/kg 10 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 9 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) eingehalten
Nickel mg/kg 11 70/ (49) 50/ (35) 15/(10,5) eingehalten
Quecksilber mg/kg <01 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 32 200/ (140) | 150/ (105) 60/ (42) eingehalten
Kohlenwasser- - R
|stotfe mglkg 136 100 100 100 tiberschritten
PAK¢ ma/kg 7690 || 3/ | 3/@" | 3/(2" iiberschritten
Benzo(a)pyren mglkg 1,360 | 03/(02" | 03/(0.2 |0,3/(0,2)" tberschritten
0,05/ 0,05/ 0,05/ .

PCBg mg/kg <0,01 (0103)1) (0103)1) (0103)1) eingehalten

Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht

Gesamtbewertung eingehalten

H Humusgehalt des Bodens < 8 %




Projekt B 08-041-1.1, Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Anlage 12.5

Tabelle 12.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA3.2/1.20-2,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK 16 mg/kg 7,69 - - - _
Naphthalin mg/kg 0,0227 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 1,36 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 136 - - - -
Arsen mg/kg <5 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 14 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg <0,2 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 10 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 9 - - - -
Nickel mg/kg 11 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 32 - - - -
Die Prifwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Tabelle 12.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA3.2/1.20-2,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK | | DK Il ||

TOC Masse-% 1,50 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mg/kg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg 136 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAK ;6 mg/kg 7,69 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,3 55-13,0 | 55-13,0 | 55-130 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 290 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 1,8 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l < 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l 0,017 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l 1 <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 62 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
[AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 13.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA4.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyg- Cyo mg/kg <10 100 300 500 1.000 Z0
MKW Cio- Cpp ma/kg <10 - - - - -
BTEX mag/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
LHKW mag/kg <01 <1 1 3 5 Z0
PAK 16 mg/kg 0,68 1 5 15 20 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg 7 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 103 100 200 300 1.000 Z1.1
Cadmium mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 8 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 10 40 100 200 600 Z0
Nickel mag/kg 10 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 50 120 300 500 1.500 Z0
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse
pH-Wert - 7,7 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 140 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l <1 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 4 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l <5 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l <2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0,2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l 44 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Gesamtbewertung Z1.1
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Tabelle 13.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA4.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cjq - Cyo mg/kg <10 100 600 2.000 Z0
MKW Cio- Cpp mg/kg <10 - 300 (600) (2.1622(; 2 -

PAKg mg/kg 0,68 1 3(9)? 30 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,1 - 0,9 3 -

Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -

BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg 7 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 103 100 210 700 Z1
Cadmium mg/kg <0,2 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 8 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 10 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 10 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 50 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z1l1 Z1.2 Z2

pH-Wert - 7,7 6,5-9 6,5-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 140 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l <1 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 4 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l <5 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0,2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink pg/l 44 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung Z1

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,0-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht Uberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 13.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung
in bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA4.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis| TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d z0
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg 7 10 15 Z0
Blei mg/kg 103 40 140 Z 0*
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Chrom mg/kg 8 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 10 20 80 Z0
Nickel mg/kg 10 15 100 Z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 50 60 300 Z0
TOC Masse-% 1,10 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyo - Cyo mg/kg <10 100 200 zo
KW Cyp - Cp, mg/kg <10 - 400 -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK¢ mg/kg 0,68 3 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,100 0,3 0,6 Z0
PCBs mg/kg <0,01 0,05 01 Zo

Eluatanalyse

Z0/Z0*
Arsen ua/l <5 14 Z0
Blei pg/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0,2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink g/l a4 150 zZo
Chlorid mg/l <1 30 Z0
Sulfat mg/l 4,0 20 Z0
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,7 6,5-95 Z0
ﬁ:ﬁghigkei . ps/iem 140 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 13.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA4.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
. . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg 7,0 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 103 100/ (70) 70/(49) | 40/ (28) Uberschritten
Cadmium mg/kg <0,2 15/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
Chrom mg/kg 8 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 10 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) eingehalten
Nickel mg/kg 10 70/ (49) 50/ (35) 15/(10,5) eingehalten
Quecksilber mg/kg <01 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 50 200/(140) | 150/ (105) [ 60/ (42) Uberschritten
Kohlenwasser- .
|stoffe mg/kg <10 100 100 100 eingehalten
PAK;6 mg/kg 0,680 3/ (2" 3/ (2" 3/ (2)1) eingehalten
Benzo(a)pyren mg/kg 0100 | 03/(02)" | 03/(02"|03/(0,2)" eingehalten
0,05/ 0,05/ 0,05/
PCB, /K <0,01 ’ ’ ’ eingehalten
o Moo ©03" | 003 | (003)? 9

Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht

Gesamtbewertung eingehalten

H Humusgehalt des Bodens < 8 %



Projekt B 08-041-1.1, Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Anlage 13.5

Tabelle 13.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA4.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK 16 mg/kg 0,68 - - - _
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,1 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg <10 - - - -
Arsen mg/kg 7 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 103 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg <0,2 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 8 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 10 - - - -
Nickel mg/kg 10 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 50 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fiir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Tabelle 13.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA4.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK | | DK Il ||

TOC Masse-% 1,10 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mg/kg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg <10 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAK ;6 mg/kg 0,68 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,7 55-13,0 | 55-13,0 | 55-130 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 140 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 3,5 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l < 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l 0,044 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l <1l <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 4 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
[AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 14.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA4.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20

Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse

pH-Wert - - - - -

EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyg- Cyo mg/kg 52 100 300 500 1.000 Z0
MKW Cio- Cpp ma/kg <10 - - - - -
BTEX mag/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
LHKW mag/kg <01 <1 1 3 5 Z0
PAK 16 mg/kg 0,63 1 5 15 20 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg 5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 19 100 200 300 1.000 Z0
Cadmium mg/kg 0,2 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mag/kg 18 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 13 40 100 200 600 Z0
Nickel mag/kg 17 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <01 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 62 120 300 500 1.500 Z0
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0

Eluatanalyse

pH-Wert - 7,5 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 150 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/| <1 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/| 8 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l <5 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l <2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0,2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ug/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -

Zink ug/l 34 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0

Gesamtbewertung Z0
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Tabelle 14.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA4.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cyg - Cyo mg/kg 52 100 600 2.000 Z0
MKW Cio- Cpp mg/kg <10 - 300 (600) ? (2_1(')%%(; 2 -
PAKg mg/kg 0,63 1 3(9)? 30 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,0882 - 0,9 3 Z0
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg 5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 19 100 210 700 Z0
Cadmium mg/kg 0,2 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 18 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 13 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 17 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <01 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 62 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z11 Zz1.2 Z2
pH-Wert - 7,5 6,5-9 6,5-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 150 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l <1 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 8 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l <5 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0,2 2 15 3 6 Z0
Chrom po/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber po/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink po/l 34 100 150 200 600 Z0
Phenolindex po/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung Z0

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (Cy,-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 14.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung
in bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA4.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d zor
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg 5 10 15 Z0
Blei mg/kg 19 40 140 Z0
Cadmium mg/kg 0,2 0,4 1 Z0
Chrom mg/kg 18 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 13 20 80 Z0
Nickel mg/kg 17 15 100 Z 0*
Quecksilber mg/kg <0,1 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 62 60 300 Z 0*
TOC Masse-% 0,93 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyp - Cyo mg/kg 52 100 200 Z0
KW Cyg - Cpp mg/kg <10 - 400 -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK ;6 mg/kg 0,63 3 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,088 0,3 0,6 Z0
PCBs mg/kg <0,01 0,05 0,1 Zo

Eluatanalyse

Z0/zZ0*
Arsen ua/l <5 14 Z0
Blei pg/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0,2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink g/l 34 150 zZo
Chlorid mg/l <1 30 Z0
Sulfat mg/l 8,0 20 Z0
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,5 6,5-95 Z0
ﬁﬁﬁghigkei . ps/iem 150 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 14.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA4.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
. . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg 5,0 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 19 100/ (70) 70/ (49) 40/ (28) eingehalten
Cadmium mg/kg 0,2 15/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
Chrom mg/kg 18 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 13 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) eingehalten
Nickel mg/kg 17 70/ (49) 50/(35) [15/(10,5) Uberschritten
Quecksilber mg/kg <01 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 62 200/ (140) | 150/ (105) | 60/ (42) Uberschritten
Kohlenwasser- -
|stoffe mg/kg 52 100 100 100 eingehalten
PAK;6 mg/kg 0,630 3/ (2" 3/ (2" 3/ (2)1) eingehalten
Benzo(a)pyren mg/kg 0088 | 03/(02"03/(02"]|03/(02" eingehalten
0,05/ 0,05/ 0,05/
PCB, /K <0,01 ’ ’ ’ eingehalten
o Moo ©03" | 003 | (003)? 9

Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht

Gesamtbewertung eingehalten

H Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Tabelle 14.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA4.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK 16 mg/kg 0,63 - - - _
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,0882 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 52 - - - -
Arsen mg/kg 5 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 19 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg 0,2 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 18 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 13 - - - -
Nickel mg/kg 17 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 62 - - - -
Die Prifwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Tabelle 14.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA4.1/0.00-0,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK I | DK Il ||

TOC Masse-% 0,93 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mg/kg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg 52 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAK ;6 mg/kg 0,63 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 75 55-13,0 | 55-13,0 | 55-130 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 150 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 3,2 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l < 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l 0,034 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l <1l <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 8 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
[AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 15.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA4.2/1.00-1,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyg- Cyo mg/kg <10 100 300 500 1.000 Z0
MKW Cio- Cpp ma/kg <10 - - - - -
BTEX ma/kg <01 <1 1 3 5 zZ0
LHKW ma/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
PAK 14 mg/kg 1,24 1 5 15 20 Z1.1
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg <5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 14 100 200 300 1.000 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 13 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 8 40 100 200 600 Z0
Nickel mg/kg 11 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 40 120 300 500 1.500 Z0
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse
pH-Wert - 7,4 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 155 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l <1 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 10 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l <5 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l 2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0,2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l 17 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Gesamtbewertung Z1.1
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Tabelle 15.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA4.2/1.00-1,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cjq - Cyo mg/kg <10 100 600 2.000 Z0
MKW Cio- Cpp mg/kg <10 - 300 (600) (2.1622(; 2 -
PAK;6 mg/kg 1,24 1 3(9)% 30 Z1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,175 - 0,9 3 Z0
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg <5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 14 100 210 700 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 13 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 8 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 11 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 40 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,4 6,5-9 6,5-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 155 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l <1 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 10 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l <5 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l 2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0,2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel gl <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink pg/l 17 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung Z1

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C;o-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht Uberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.




Projekt B 08-041-1.1, Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Anlage 15.3

Tabelle 15.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung
in bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA4.2/1.00-1,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis| TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d z0
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 10 15 Z0
Blei mg/kg 14 40 140 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Chrom mg/kg 13 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 8 20 80 Z0
Nickel mg/kg 11 15 100 Z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 40 60 300 Z0
TOC Masse-% 0,80 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyo - Cyo mg/kg <10 100 200 zo
KW Cyg - Cpp mg/kg <10 - 400 zZo
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK¢ mg/kg 1,24 3 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,175 0,3 0,6 Z0
PCBs mg/kg <0,01 0,05 0,1 Zo

Eluatanalyse

Z0/Z0*
Arsen ua/l <5 14 Z0
Blei g/l 2 40 zZo
Cadmium ua/l <0,2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink g/l 17 150 zZo
Chlorid mg/l <1 30 Z0
Sulfat mg/l 10,0 20 Z0
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,4 6,5-95 Z0
ﬁ:ﬁghigkei . ps/em 155 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 15.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA4.2/1.00-1,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
. . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 14 100/ (70) 70/ (49) 40/ (28) eingehalten
Cadmium mg/kg <0,2 15/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
Chrom mg/kg 13 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 8 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) eingehalten
Nickel mg/kg 11 70/ (49) 50/(35) |[15/(10,5) Uberschritten
Quecksilber mg/kg <01 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 40 200/ (140) | 150/ (105) 60/ (42) eingehalten
Kohlenwasser- .
|stoffe mg/kg <10 100 100 100 eingehalten
PAK 6 mg/kg 1,240 3/ (2" 3/ (2" 3/ (2)1) eingehalten
Benzo(a)pyren mg/kg 0,175 0,3/(0,2Y] 0,370,203/ (0‘2)1) eingehalten
0,05/ 0,05/ 0,05/
PCB /K <0,01 ’ ’ ’ eingehalten
o mokg 003" | 003 | (003" 9

Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden

Gesamtbewertung eingehalten

n Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Tabelle 15.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA4.2/1.00-1,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK;6 ma/kg 1,24 - - - -
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,175 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg <10 - - - -
Arsen mg/kg <5 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 14 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg <0,2 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 13 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 8 - - - -
Nickel mg/kg 11 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 40 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Tabelle 15.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA4.2/1.00-1,60 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK I | DK Il ||

TOC Masse-% 0,80 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mglkg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg <10 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAKs6 mg/kg 1,24 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,4 55-13,0 55-13,0 55-13,0 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 155 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 2,5 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l 0,017 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l - <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l <1l <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 10 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserloslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 16.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA5.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cy- Cyo mg/kg 279 100 300 500 1.000 Z1.1
MKW Cyo- Cyy mg/kg 27 - - -
BTEX ma/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
LHKW ma/kg <01 <1 1 3 5 Z0
PAK 14 mg/kg 10,48 1 5 15 20 Z1.2
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg <5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 27 100 200 300 1.000 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 11 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 14 40 100 200 600 Z0
Nickel mg/kg 9 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 60 120 300 500 1.500 Z0
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse

pH-Wert - 7,5 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 235 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l 2 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 46 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen g/l 7 10 10 40 60 zZ0
Blei ng/l <2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0,2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l <5 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0

Gesamtbewertung Z1.2
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Tabelle 16.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA5.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cyp - Cyo mg/kg 279 100 600 2.000 Z1
MKW Cio- Cpp mg/kg 27 - 300 (600) ? (2_16%%? 2 -
PAKqs mg/kg 10,48 1 3(9)? 30 z2
Benzo(a)pyren mg/kg 1,13 - 0,9 3 Z2
Naphthalin mg/kg 0,0107 - - - -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg <5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 27 100 210 700 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 11 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 14 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 9 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 60 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,5 6,5-9 6,5-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 235 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l 2 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 46 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l 7 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0,2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink pg/l <5 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung Z2

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C;0-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 16.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung
in bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA5.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis| TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d z0
Feststoffanalyse

Arsen mg/kg <5 10 15 Z0
Blei mg/kg 27 40 140 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Chrom mg/kg 11 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 14 20 80 Z0
Nickel mg/kg 9 15 100 Z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 60 60 300 Z0
TOC Masse-% 0,56 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyp - Cao mg/kg 279 100 200 > Z 0*
KW Cyg - Cpp mg/kg 27 - 400 -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK6 mg/kg 10,48 3 3 >Z0*
Benzo(a)pyren mag/kg 1,130 0,3 0,6 >Z0*
PCBs mg/kg <0,01 0,05 01 Zo

Eluatanalyse

Z0/Z0*
Arsen ua/l 7 14 Z0
Blei pg/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0,2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink pg/l <5 150 Z0
Chlorid mg/l 2,0 30 Z0
Sulfat mg/| 46,0 20 >Z0*
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,5 6,5-95 Z0
ﬁﬁﬁghigkei . psiem 235 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 16.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA5.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
. . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 27 100/ (70) 70/ (49) 40/ (28) eingehalten
Cadmium mg/kg <0,2 15/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
Chrom mg/kg 11 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 14 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) eingehalten
Nickel mg/kg 9 70/ (49) 50/ (35) 15/(10,5) eingehalten
Quecksilber mg/kg <01 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 60 200/ (140) | 150/ (105) | 60/ (42) Uberschritten
Kohlenwasser- - R
|stotfe mglkg 279 100 100 100 tiberschritten
PAK16 mg/kg 10,480 || 3/ 3/ @)Y 3/ (2" tiberschritten
Benzo(a)pyren mglkg 1,130 [ 03/0.2" | 03/(0.2)" |0,3/(0,2)" tberschritten
0,05/ 0,05/ 0,05/ .

PCBg mg/kg <0,01 (0103)1) (0103)1) (0103)1) eingehalten

Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht

Gesamtbewertung eingehalten

H Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Tabelle 16.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA5.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK;6 ma/kg 10,48 - - - -
Naphthalin mg/kg 0,0107 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 1,13 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 279 - - - -
Arsen mg/kg <5 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 27 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg <0,2 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 11 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 14 - - - -
Nickel mg/kg 9 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 60 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Tabelle 16.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA5.0/0.00-0,20 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK I | DK Il ||

TOC Masse-% 0,56 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mg/kg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg 279 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAK ;6 mg/kg 10,48 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 75 55-13,0 | 55-13,0 | 55-130 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 235 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 3,3 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l 0,007 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l < 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l < 0,005 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l 2 <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 46 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
[AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 17.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA5.1/0.60-1,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cyg- Cyo mg/kg 92 100 300 500 1.000 Z0
MKW Cyo- Cy mag/kg 11 - - - - R
BTEX ma/kg <01 <1 1 3 5 zZ0
LHKW ma/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
PAK 14 mg/kg 8,37 1 5 15 20 Z1.2
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg <5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 50 100 200 300 1.000 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 10 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 17 40 100 200 600 Z0
Nickel mg/kg 17 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 55 120 300 500 1.500 Z0
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse
pH-Wert - 7,8 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 100 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l 1 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 6 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen g/l 7 10 10 40 60 zZ0
Blei ng/l <2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0,2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l <5 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Gesamtbewertung Z12
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Tabelle 17.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA5.1/0.60-1,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cjq - Cyo mg/kg 92 100 600 2.000 Z0
MKW Cio- Cpp mg/kg 11 - 300 (600) (2.1622(; 2 -
PAKss mg/kg 8,37 1 3(9)? 30 z2
Benzo(a)pyren mg/kg 0,929 - 0,9 3 Z2
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg <5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 50 100 210 700 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 10 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 17 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 17 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 55 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,8 6,5-9 6,5-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 100 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l 1 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 6 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l 7 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0,2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel g/l <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <05 1 2 Z0
Zink pg/l <5 100 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung Z2

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C;0-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 17.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung
in bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA5.1/0.60-1,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d zor
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 10 15 Z0
Blei mg/kg 50 40 140 Z 0*
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Chrom mg/kg 10 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 17 20 80 Z0
Nickel mg/kg 17 15 100 Z 0*
Quecksilber mg/kg <0,1 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 55 60 300 Z0
TOC Masse-% 0,48 0,5 0,5 Z0
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyp - Cyo mg/kg 92 100 200 Z0
KW Cyg - Cpp mg/kg 11 - 400 -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAKi6 mg/kg 8,37 3 3 >Z0*
Benzo(a)pyren mg/kg 0,929 0,3 0,6 >Z0*
PCBs mg/kg <0,01 0,05 01 zZo

Eluatanalyse

Z0/Z0*
Arsen ua/l 7 14 Z0
Blei pg/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0,2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink pg/l <5 150 Z0
Chlorid mg/l 1,0 30 Z0
Sulfat mg/l 6,0 20 Z0
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,8 6,5-95 Z0
ﬁ:ﬁghigkei . ps/iem 100 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Tabelle 17.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -

Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA5.1/0.60-1,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B

08-041-1.1
Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
) . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 50 100/ (70) 70/(49) | 40/ (28) Uberschritten
Cadmium mg/kg <0,2 15/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
Chrom mg/kg 10 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 17 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) Uberschritten
Nickel mg/kg 17 70/ (49) 50/(35) [15/(10,5) Uberschritten
Quecksilber mg/kg <01 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 55 200/ (140) | 150/ (105) [ 60/ (42) Uberschritten
Kohlenwasser- .
|stoffe mg/kg 92 100 100 100 eingehalten
PAK 36 mg/kg 8,370 3/(2)Y 3/Y | 3/@Y Uberschritten
Benzo(a)pyren mglkg 0,929 | 03/(0,2" | 03/(02"|0,3/(0,2)" tberschritten
0,05/ 0,05/ 0,05/ .
PCBg mg/kg <0,01 (0,03)" (0,03)" (0,03)" eingehalten
Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht
Gesamtbewertung

eingehalten

n Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Tabelle 17.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Ergebnisse Probe AA5.1/0.60-1,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK;6 ma/kg 8,37 - - - -
Naphthalin mg/kg <0,01 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,929 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 92 - - - -
Arsen mg/kg <5 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 50 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg <0,2 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 10 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 17 - - - -
Nickel mg/kg 17 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 55 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Tabelle 17.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA5.1/0.60-1,70 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK | | DK Il ||

TOC Masse-% 0,48 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mglkg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg 92 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAKs6 mg/kg 8,37 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,8 55-13,0 | 55-13,0 | 55-130 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 100 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l <1 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l 0,007 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l < 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l < 0,005 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l 1 <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 6 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.
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Tabelle 18.1 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken nach LAGA M20 (Stand 2003)

Ergebnisse Probe AA5.2/2.70-5,00 m - Budenheim - Bebauungsplan "Wéldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden nach LAGA M20
Parameter Einheit | Ergebnis Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.2-3 Bewertung
zo | zi1 | zi2 | z2
Feststoffanalyse
pH-Wert - - - - -
EOX mg/kg <05 1 3 10 15 Z0
MKW Cy- Cyo mglkg 208 100 300 500 1.000 Z1.1
MKW Cyo- Cyy mg/kg 46 - - -
BTEX ma/kg <0,1 <1 1 3 5 Z0
LHKW ma/kg <01 <1 1 3 5 Z0
PAK 14 mg/kg 12,28 1 5 15 20 Z1.2
PCB mg/kg <0,01 0,02 0,1 0,5 1 Z0
Arsen mg/kg <5 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 13 100 200 300 1.000 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 6 50 100 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 6 40 100 200 600 Z0
Nickel mg/kg 7 40 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3 10 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 33 120 300 500 1.500 Z0
Cyanide mg/kg <0,05 1 10 30 100 Z0
Eluatanalyse

pH-Wert - 7,7 65-9 65-9 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 150 500 500 1.000 1.500 Z0
Chlorid mg/l 3 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 16 50 50 100 150 Z0
Cyanide ng/l <5 <10 10 50 100 Z0
Arsen ng/l 6 10 10 40 60 Z0
Blei ng/l <2 20 40 100 200 Z0
Cadmium ng/l <0,2 2 2 5 10 Z0
Chrom ng/l <5 15 30 75 150 Z0
Kupfer ng/l <5 50 50 150 300 Z0
Nickel ng/l <5 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ng/l <0,2 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium ng/l - <1 1 3 5 -
Zink ng/l <5 100 100 300 600 Z0
Phenolindex ng/l <5 <10 10 50 100 Z0

Gesamtbewertung Z12
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Tabelle 18.2 - Beurteilung zur Verwertung von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken gemafl} TR Boden (Stand 2004)

Ergebnisse Probe AA5.2/2.70-5,00 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte Boden Z 0 nach LAGA M20
und Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 nach TR
Parameter Einheit Ergebnis Boden Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5 Bewertung
zo | z1 | z2
Feststoffanalyse

EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
MKW Cyp - Cyo mg/kg 208 100 600 2.000 Z1
MKW Cio- Cpp mg/kg 46 - 300 (600) ? ( 2.1622(; 2 zZo
PAK mg/kg 12,28 1 3(9)°% 30 Z2
Benzo(a)pyren mg/kg 1,23 - 0,9 3 zZ2
Naphthalin mg/kg 0,0328 - - - -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg <0,1 1 1 1 Z0
PCB mg/kg <0,01 0,05 0,15 0,5 Z0
Arsen mg/kg <5 20 45 150 Z0
Blei mg/kg 13 100 210 700 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 6 50 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 6 40 120 400 Z0
Nickel mg/kg 7 40 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 15 7 Z0
Thallium ,0/kg <0,2 0,5 2,1 7 Z0
Zink mg/kg 33 120 450 1.500 Z0
Cyanide, ges. mg/kg < 0,05 - 3 10 Z0

Eluatanalyse

Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,7 6,5-9 6,5-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 150 500 250 1.500 2.000 Z0
Chlorid mg/l 3 10 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 16 50 20 50 200 Z0
Cyanid g/l <5 10 5 10 20 Z0
Arsen pg/l 6 10 14 20 60 Z0
Blei pg/l <2 20 40 80 200 Z0
Cadmium pg/l <0,2 2 15 3 6 Z0
Chrom pg/l <5 15 12,5 25 60 Z0
Kupfer g/l <5 50 20 60 100 Z0
Nickel gl <5 40 15 20 70 Z0
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 <055 1 2 Z0
Zink pg/l <5 100 150 200 600 Z0
Phenolindex po/l <5 10 20 40 100 Z0

Gesamtbewertung Z2

Y Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis
C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C;0-C,0), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.



Projekt B 08-041-1.1, Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Anlage 18.3

Tabelle 18.3 - Beurteilung nach TR Boden (Stand 5. November 2004) zur Verwertung
in bodenahnlichen Anwendungen
Ergebnisse Probe AA5.2/2.70-5,00 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Zuordnungswerte nach

Parameter Einheit Ergebnis TR Boden (Stand 05.11.2004) Bewertung
Szar?d zor
Feststoffanalyse

Arsen mg/kg <5 10 15 Z0
Blei mg/kg 13 40 140 Z0
Cadmium mg/kg <0,2 04 1 Z0
Chrom mg/kg 6 30 120 Z0
Kupfer mg/kg 6 20 80 Z0
Nickel mg/kg 7 15 100 Z0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,1 0,7 Z0
Thallium mg/kg <0,2 0,4 1 Z0
Zink mg/kg 33 60 300 Z0
TOC Masse-% 0,54 0,5 0,5 >Z0*
EOX mg/kg <05 1 1 Z0
KW Cyp - Cao mg/kg 208 100 200 >Z0*
KW Cyp - Cp, mg/kg 46 - 400 -
BTEX mg/kg <0,1 1 1 Z0
PAK ;6 mg/kg 12,28 3 3 >Z0*
Benzo(a)pyren mg/kg 1,230 0,3 0,6 >Z0*
PCBs mg/kg <0,01 0,05 01 Zo

Eluatanalyse

Z0/Z0*

Arsen ua/l 6 14 Z0
Blei pg/l <2 40 Z0
Cadmium ua/l <0,2 15 Z0
Chrom pg/l <5 12,5 Z0
Kupfer ua/l <5 20 Z0
Nickel pg/l <5 15 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 0,5 Z0
Zink pg/l <5 150 -

Chlorid mg/l 3,0 30 Z0
Sulfat mg/l 16,0 20 Z0
Cyanid ua/l <5 5 Z0
pH-Wert - 7,7 6,5-95 Z0
ﬁﬁﬁghigkei . ps/iem 150 250 zo

Gesamtbewertung >Z0*
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Anlage 18.4

Tabelle 18.4 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 4.1 BBodSchV -
Vorsorgewerte

Ergebnisse Probe AA5.2/2.70-5,00 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Bodenartspezifische
Vorsorgewerte nach BBodSchV
. . . malf3gebende Bodenart Ton
Parameter Einheit Ergebnis Bewertung
Vorsorgewerte (70%)
Lehm/
Ton Schluff Sand
Feststoffanalyse
Arsen mg/kg <5 20/ (14) 15/(11) 10/(7) eingehalten
Blei mg/kg 13 100/ (70) 70/ (49) 40/ (28) eingehalten
Cadmium mg/kg <0,2 15/(1) 1/(0,7) 0,4/(0,3) eingehalten
Chrom mg/kg 6 100/ (70) 60/ (42) 30/(21) eingehalten
Kupfer mg/kg 6 60/ (42) 40/ (28) 20/ (14) eingehalten
Nickel mg/kg 7 70/ (49) 50/ (35) 15/(10,5) eingehalten
Quecksilber mg/kg <01 1/(0,7) 0,5/(0,35) | 0,1/(0,07) eingehalten
Zink mg/kg 33 200/ (140) | 150/ (105) 60/ (42) eingehalten
Kohlenwasser- - R
|stotfe mglkg 208 100 100 100 tiberschritten
PAK16 mg/kg 12,280 || 3/ 3/ @)Y 3/ (2" tiberschritten
Benzo(a)pyren mglkg 1,230 [ 03/02" | 03/(0.2? |0,3/(0,2)" tberschritten
0,05/ 0,05/ 0,05/ .
PCBg mg/kg <0,01 (0103)1) (0103)1) (0103)1) eingehalten
Die Vorsorgewerte nach BBodSchV werden nicht
Gesamtbewertung .
eingehalten

H Humusgehalt des Bodens < 8 %
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Anlage 18.5

Tabelle 18.5 - Beurteilung von Bodenmaterial nach Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV -
Prufwerte Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)
Ergebnisse Probe AA5.2/2.70-5,00 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -

Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Prufwerte nach BBodSchV Anhang 1
Wirkungspfad Boden - Mensch
(direkter Kontakt)
A B C D
Parameter Einheit Ergebnis ) Bewertung
park- u Industrie- u.
Kinder- Wohn- - Gewerbe-
s . Freizeit- .
spielflachen| gebiete grundstick
anlagen e
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <05 - - - -
PAK;6 ma/kg 12,28 - - - -
Naphthalin mg/kg 0,0328 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg 1,23 2 4 10 - A
Kohlenwasser-
|stoffe mg/kg 208 - - - -
Arsen mg/kg <5 25 50 125 140 A
Blei mg/kg 13 200 400 1.000 2.000 A
Cadmium mg/kg <0,2 2 2 50 60 A
Chrom mg/kg 6 200 400 1.000 1.000 A
Kupfer mg/kg 6 - - - -
Nickel mg/kg 7 70 140 350 900 A
Qucksilber mg/kg <0,1 10 20 50 80 A
Zink mg/kg 33 - - - -
Die Prufwertewerte nach BBodSchV fir den
Gesamtbewertung Wirkungspfad Boden - Mensch
(Kinderspielflachen) werden eingehalten
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Anlage 18.6

Tabelle 18.6 - Beurteilung nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Anhang 1

Ergebnisse Probe AA5.2/2.70-5,00 m - Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch" -
Abfallrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial - Projekt B
08-041-1.1

Zuordnungswerte fur die
Deponieklassen DK 0 bis DK II

Parameter Einheit || Ergebnis nach DepV Anhang 3 / DepVerwV Zuordnung
Anhang 1
Feststoffanalyse

Schadstoffparameter || DK 0 | DK | | DK Il ||

TOC Masse-% 0,54 <1Y <1Y <3Y DK 0
Glihverlust Masse-% - <3Y <3Y <5Y -
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% - <01 <04 <08 -
BTEX mglkg <0,1 <6 - - DK 0
PCB mg/kg <0,01 <1 - - DK 0
Kohlenwasserstoffe mag/kg 208 <500 - - DK 0
Saureneutralisationskapatitat mmol/kg - - - - -
PAK 6 mg/kg 12,28 <30 - - DK 0

Eluatanalyse
pH-Wert - 7,7 55-13,0 | 55-13,0 | 55-130 DK 0
Leitfahigkeit uS/cm 150 <1.000 <10.000 <50.000 DK 0
DOC mg/l 1,5 <5 <50 <80 DK 0
Phenolindex mg/l < 0,005 < 0,05 <0,2 <50 DK 0
Arsen mg/l 0,006 <0,04 <0,2 <0,2 DK 0
Blei mg/l < 0,002 <0,05 <0,2 <1 DK 0
Cadmium mg/l < 0,0002 < 0,004 <0,05 <01 DK 0
Chrom VI mg/l - <0,03 <0,05 <01 -
Kupfer mg/l < 0,005 <0,15 <1 <5 DK 0
Nickel mg/l < 0,005 <0,04 <0,2 <1 DK 0
Quecksilber mg/l < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 DK 0
Zink mg/l < 0,005 <03 <2 <5 DK 0
Fluorid mg/l - <05 <5 <15 -
Chlorid mg/l 3 <80 <1.500 <1.500 DK 0
Sulfat mg/l 16 <100 <2.000 < 2.000 DK 0
Ammonium-NH4 mg/l - <1 <4 <200 -
Cyanide, leicht freisetzbar mg/l - <0,01 <01 <05 -
AOX mg/l - <0,05 <03 <15 -
wasserldslicher Anteil Masse-% - <04 <3 <6 -
Barium mg/l - <2 <5 <10 -
Chrom mg/l < 0,005 <03 <1 <7 DK 0
Molybdan mg/l - <0,05 <03 <1 -
Antimon mg/l - < 0,006 <0,03 <0,07 -
Selen mg/l - <0,01 <0,03 <0,05 DK 0
Gesamtbewertung DK O

n Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behorde
zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff
verursacht werden oder wenn:

a) der jeweilige Zuordnungswert fur den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der Funoten 7,

8 oder 9, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (be-
stimmt als Atmungsaktivitat-AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritten wird.

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht
mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind
bei Deponien der Klasse 0 bis max. 6 Masseprozent zuléassig.




KERN

geolabor

-

Probenahmeprotokoll
1. Projektdaten Anlage Nr. 19.1
Projektnummer: B 08-041-1.1
Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"
Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA1

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA1.0

Datum der Probenahme: 7. Mai 2009

Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe

Art der Probename Einzelprobe aus dem Bereich der Bohrung AAl
beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 0,00 bis 0,20 m unter GOK
Entnahmeart/-gerét: Bohrschappe

Bohrdurchmesser: DN 76

Probenbehalter: PVC-Dose mit luftdicht schlielBendem Quetschdeckel
Temperatur: 18 Witterung: bewolkt
Bemerkungen: -

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Lagerung bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaR TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und I1.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009
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geolabor

-

Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten Anlage Nr. 19.2
Projektnummer: B 08-041-1.1

Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA1l

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA1.1
Datum der Probenahme: 26. November 2008
Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe (Labor-Ruckstellprobe)

Art der Probename Einzelprobe aus der Bohrung AAl

beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 0,05 bis 0,70 m unter GOK

Entnahmeart/-geréat: Kleinbohrung

Bohrdurchmesser: DN 50

Probenbehélter: PVC-Dose mit luftdicht schlieendem Quetschdeckel

Temperatur: - Witterung: -

Bemerkungen: keine sensorischen Auffalligkeiten bzgl. flichtiger Bestandteile im Zuge
der Probenahme

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Zwischenlagerung der Rickstellprobe bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaf TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und 11.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009
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geolabor

-

Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten Anlage Nr. 19.3
Projektnummer: B 08-041-1.1

Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA1

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA1.2
Datum der Probenahme: 26. November 2008
Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe (Labor-Ruckstellprobe)

Art der Probename Einzelprobe aus der Bohrung AAl

beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 2,10 bis 3,20 m unter GOK

Entnahmeart/-gerét: Kleinbohrung

Bohrdurchmesser: DN 50

Probenbehalter: PVC-Dose mit luftdicht schlieBendem Quetschdeckel

Temperatur: - Witterung: -

Bemerkungen: keine sensorischen Auffalligkeiten bzgl. flichtiger Bestandteile im Zuge
der Probenahme

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Zwischenlagerung der Ruckstellprobe bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaf TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und 11.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009
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-

Probenahmeprotokoll
1. Projektdaten Anlage Nr. 19.4
Projektnummer: B 08-041-1.1
Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"
Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA2

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA2.0

Datum der Probenahme: 7. Mai 2009

Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe

Art der Probename Einzelprobe aus dem Bereich der Bohrung AA2
beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 0,00 bis 0,20 m unter GOK
Entnahmeart/-gerét: Bohrschappe

Bohrdurchmesser: DN 76

Probenbehélter: PVC-Dose mit luftdicht schlieendem Quetschdeckel
Temperatur: 18 Witterung: bewolkt
Bemerkungen: -

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Lagerung bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaR TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und I1.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009
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-

Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten Anlage Nr. 19.5
Projektnummer: B 08-041-1.1

Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA2

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA2.1
Datum der Probenahme: 26. November 2008
Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe (Labor-Ruckstellprobe)

Art der Probename Einzelprobe aus der Bohrung AA2

beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 1,40 bis 2,80 m unter GOK

Entnahmeart/-geréat: Kleinbohrung

Bohrdurchmesser: DN 50

Probenbehélter: PVC-Dose mit luftdicht schlieendem Quetschdeckel

Temperatur: - Witterung: -

Bemerkungen: keine sensorischen Auffalligkeiten bzgl. flichtiger Bestandteile im Zuge
der Probenahme

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Zwischenlagerung der Rickstellprobe bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaf TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und 11.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009
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geolabor

-

Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten Anlage Nr. 19.6
Projektnummer: B 08-041-1.1

Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA2

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA2.2
Datum der Probenahme: 26. November 2008
Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe (Labor-Ruckstellprobe)

Art der Probename Einzelprobe aus der Bohrung AA2

beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 3,60 bis 4,50 m unter GOK

Entnahmeart/-gerét: Kleinbohrung

Bohrdurchmesser: DN 50

Probenbehalter: PVC-Dose mit luftdicht schlieBendem Quetschdeckel

Temperatur: - Witterung: -

Bemerkungen: keine sensorischen Auffalligkeiten bzgl. flichtiger Bestandteile im Zuge
der Probenahme

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Zwischenlagerung der Ruckstellprobe bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaf TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und 11.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009
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geolabor

-

Probenahmeprotokoll
1. Projektdaten Anlage Nr. 19.7
Projektnummer: B 08-041-1.1
Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"
Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA3

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA3.0

Datum der Probenahme: 7. Mai 2009

Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe

Art der Probename Einzelprobe aus dem Bereich der Bohrung AA3
beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 0,00 bis 0,20 m unter GOK
Entnahmeart/-gerét: Bohrschappe

Bohrdurchmesser: DN 76

Probenbehalter: PVC-Dose mit luftdicht schlielBendem Quetschdeckel
Temperatur: 18 Witterung: bewolkt
Bemerkungen: -

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Lagerung bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaR TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und I1.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009




KERN

geolabor

-

Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten Anlage Nr. 19.8
Projektnummer: B 08-041-1.1

Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA3

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA3.1
Datum der Probenahme: 27. November 2008
Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe (Labor-Ruckstellprobe)

Art der Probename Einzelprobe aus der Bohrung AA3

beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 0,00 bis 0,60 m unter GOK

Entnahmeart/-geréat: Kleinbohrung

Bohrdurchmesser: DN 50

Probenbehélter: PVC-Dose mit luftdicht schlieendem Quetschdeckel

Temperatur: - Witterung: -

Bemerkungen: keine sensorischen Auffalligkeiten bzgl. flichtiger Bestandteile im Zuge
der Probenahme

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Zwischenlagerung der Rickstellprobe bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaf TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und 11.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009




KERN

geolabor

-

Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten Anlage Nr. 19.9
Projektnummer: B 08-041-1.1

Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA3

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA3.2
Datum der Probenahme: 26. November 2008
Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe (Labor-Ruckstellprobe)

Art der Probename Einzelprobe aus der Bohrung AA3

beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 1,20 bis 2,60 m unter GOK

Entnahmeart/-gerét: Kleinbohrung

Bohrdurchmesser: DN 50

Probenbehalter: PVC-Dose mit luftdicht schlieBendem Quetschdeckel

Temperatur: - Witterung: -

Bemerkungen: keine sensorischen Auffalligkeiten bzgl. flichtiger Bestandteile im Zuge
der Probenahme

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Zwischenlagerung der Ruckstellprobe bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaf TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und 11.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009




KERN

geolabor

-

Probenahmeprotokoll
1. Projektdaten Anlage Nr. 19.10
Projektnummer: B 08-041-1.1
Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"
Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA4

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA4.0

Datum der Probenahme: 7. Mai 2009

Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe

Art der Probename Einzelprobe aus dem Bereich der Bohrung AA4
beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 0,00 bis 0,20 m unter GOK
Entnahmeart/-gerét: Bohrschappe

Bohrdurchmesser: DN 76

Probenbehélter: PVC-Dose mit luftdicht schlieendem Quetschdeckel
Temperatur: 18 Witterung: bewolkt
Bemerkungen: -

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Lagerung bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaR TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und I1.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009




KERN

geolabor

-

Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten Anlage Nr. 19.11
Projektnummer: B 08-041-1.1

Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA4

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA4.1
Datum der Probenahme: 27. November 2008
Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe (Labor-Ruckstellprobe)

Art der Probename Einzelprobe aus der Bohrung AA4

beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 0,00 bis 0,60 m unter GOK

Entnahmeart/-geréat: Kleinbohrung

Bohrdurchmesser: DN 50

Probenbehélter: PVC-Dose mit luftdicht schlieendem Quetschdeckel

Temperatur: - Witterung: -

Bemerkungen: keine sensorischen Auffalligkeiten bzgl. flichtiger Bestandteile im Zuge
der Probenahme

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Zwischenlagerung der Rickstellprobe bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaf TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und 11.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009
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-

Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten Anlage Nr. 19.12
Projektnummer: B 08-041-1.1

Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA4

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA4.2
Datum der Probenahme: 27. November 2008
Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe (Labor-Ruckstellprobe)

Art der Probename Einzelprobe aus der Bohrung AA4

beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 1,00 bis 1,60 m unter GOK

Entnahmeart/-gerét: Kleinbohrung

Bohrdurchmesser: DN 50

Probenbehalter: PVC-Dose mit luftdicht schlieBendem Quetschdeckel

Temperatur: - Witterung: -

Bemerkungen: keine sensorischen Auffalligkeiten bzgl. flichtiger Bestandteile im Zuge
der Probenahme

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Zwischenlagerung der Ruckstellprobe bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaf TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und 11.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009
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Probenahmeprotokoll
1. Projektdaten Anlage Nr. 19.13
Projektnummer: B 08-041-1.1
Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"
Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA5S

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA5.0

Datum der Probenahme: 7. Mai 2009

Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe

Art der Probename Einzelprobe aus dem Bereich der Bohrung AA5
beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 0,00 bis 0,20 m unter GOK
Entnahmeart/-gerét: Bohrschappe

Bohrdurchmesser: DN 76

Probenbehalter: PVC-Dose mit luftdicht schlielBendem Quetschdeckel
Temperatur: 18 Witterung: bewolkt
Bemerkungen: -

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Lagerung bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaR TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und I1.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009
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Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten Anlage Nr. 19.14
Projektnummer: B 08-041-1.1

Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA5S

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA5.1
Datum der Probenahme: 27. November 2008
Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe (Labor-Ruckstellprobe)

Art der Probename Einzelprobe aus der Bohrung AA5

beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 0,60 bis 1,70 m unter GOK

Entnahmeart/-gerét: Kleinbohrung

Bohrdurchmesser: DN 50

Probenbehalter: PVC-Dose mit luftdicht schlieBendem Quetschdeckel

Temperatur: - Witterung: -

Bemerkungen: keine sensorischen Auffalligkeiten bzgl. flichtiger Bestandteile im Zuge
der Probenahme

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Zwischenlagerung der Ruckstellprobe bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaf TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und 11.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009
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Probenahmeprotokoll

1. Projektdaten Anlage Nr. 19.15
Projektnummer: B 08-041-1.1

Projekt: Budenheim - Bebauungsplan "Waldchenloch"

Auftraggeber der Untersuchung: Gemeindeverwaltung Budenheim

Berliner Stral3e 3
55257 Budenheim

2. Kennzeichnung der Entnahmestelle

Bezeichnung der Entnahmestellen: Bohrung AA5S

Gemeinde: Budenheim Landkreis: Mainz-Bingen
Flurnummer/Flurstiick: - Gemarkung: Budenheim
Rechtswert: - Hochwert: -

Topografische Karte Nr.: -

3. Probenahme und Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Probe AA5.2
Datum der Probenahme: 27. November 2008
Uhrzeit der Probenahme: -

Art der Probe: Bodenprobe (Labor-Ruckstellprobe)

Art der Probename Einzelprobe aus der Bohrung AA5

beprobte Flache: - m2

Beprobungstiefe von: 2,70 bis 5,00 m unter GOK

Entnahmeart/-geréat: Kleinbohrung

Bohrdurchmesser: DN 50

Probenbehélter: PVC-Dose mit luftdicht schlieendem Quetschdeckel

Temperatur: - Witterung: -

Bemerkungen: keine sensorischen Auffalligkeiten bzgl. flichtiger Bestandteile im Zuge
der Probenahme

Probennehmer: Kern Institution: KERN-geolabor, Sprendlingen

4. Probentransport und -lagerung:

Zwischenlagerung der Rickstellprobe bei Raumtemperatur

5. Untersuchungsstelle und Untersuchungsumfang

Untersuchungsstelle: Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt

Untersuchungsumfang: Untersuchungsumfang gemaf TR Boden (Stand 2004), Tabellen 11.1.2-4

und 11.1.2-5, erganzt diverse Parameter nach Merkblatt ALEX 01

Datum der Ubergabe der Probe an die Untersuchungsstelle: 8. Mai 2009




Anlage 20

Tabelle 20 - zusammenfassung der umweltanalytischen Beurteilungen

Bebauungsplan "Waldchenloch" - Abfall- und bodenschutzrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial -
Projekt B 08-041-1.1

Deklaration
Entnahme- | Probenbe- | Entnahme- Parameter Einheit [Ergebnis bautechnische Deponie-
stelle zeichnung tiefe vorsorgender Bodenschutz
Verwertung klasse
LAGA M20| TR Boden | TR Boden BBodSchV BBodSchV DepV
"bod.en- Wirkungs- | Wirkungs-
ahnliche
m pfad Boden- | pfad Boden-
Anwen-
Nutzpflanze Mensch *)
dungen
Probe AA1.0 | 0,00 -0,20 Benzo(a)pyren mg/kg | 0,675 - Z0 > Z 0% Uberschritten A DK 0
PAK; ¢ mg/kg 2,09 Z11 Z1 > 7 0* Uberschritten - DK 0
Probe AA1.1| 0,05-0,70 Cadmium mg/kg 1,6 Z12 z1 > 7 0* Uberschritten A -
TOC % 0,79 - - >Z 0* - - DK O
PAK 6 mg/kg 54,96 >72 >72 > 7 0* Uberschritten - DK |
Bohrung AA1 Benzo(a)pyren | mg/kg | 8,89 - >Z2 > Z 0* berschritten C DK |
Arsen mg/kg 18 Z0 Z0 > 7 0% Uberschritten A -
Blei mg/kg 783 Z2 >7Z2 > 7 0* Uberschritten C -
Probe AA1.2 | 2,10 - 3,20 Kupfer mg/kg 294 Z2 Z2 > 7 0* Uberschritten A -
Zink mg/kg 657 Z2 Z2 > 7 0* Uberschritten - -
TOC % 2,6 - - > Z 0% - - DK O
Chrom pg/l 16 Z11 Z1.2 > 7 0* Uberschritten - DK O
Sulfat pg/l 22 Z0 Z0 > 7 0% - - DK 0
\ .
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o
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Tabelle 20 - zusammenfassung der umweltanalytischen Beurteilungen

Bebauungsplan "Waldchenloch" - Abfall- und bodenschutzrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial -
Projekt B 08-041-1.1

Anlage 20

Deklaration
Entnahme- | Probenbe- | Entnahme- Parameter Einheit [Ergebnis bautechnische Deponie-
stelle zeichnung tiefe vorsorgender Bodenschutz
Verwertung klasse
LAGA M20| TR Boden | TR Boden BBodSchV BBodSchV DepV
"bod.en- Wirkungs- | Wirkungs-
ahnliche
m pfad Boden- | pfad Boden-
Anwen-
Nutzpflanze Mensch *)
dungen
Probe AA2.0 | 0,00 - 0,20 alle - - Z0 Z0 Z0 eingehalten A DK O
PAK 6 mg/kg 34,39 >72 >72 > 7 0* Uberschritten - DK |
Benzo(a)pyren mg/k 3,31 - > > * Uberschritten -
Probe AA2.1 | 1,10 - 2,80 zo(@)py 9= Z2 20 - ' B
Zink mg/kg 459 Z1.2 Z2 > 7 0% Uberschritten - -
TOC % 0,74 - - > 7 0* Uberschritten - DK 0
Bohrung AA2
MKW mg/kg | 1.028 >72 Z2 > 7 0* Uberschritten - DK |
PAK 6 mg/kg | 519,55 >72 >72 > 7 0* Uberschritten - DK |
Benzo(a)pyren mg/k 444 - > > * Uberschritten -
Probe AA2.2 | 3,60 - 4,50 zo(@)py 99 Z2 20 - ' D
Zink mg/kg 467 Z1.2 Z2 > 7Z 0% Uberschritten - -
TOC % 0,53 - - > 7 0* - - DK 0
Sulfat pg/l 37 Z0 Z0 > 7 0% - - DK 0
i ‘\)
' l iulassig fur A = Kinderspielflachen B = Wohngebiete C = Park- u, Freizeitanlagen D = Industrie-u. Gewerbegrundstiicke Seite 2 von 5
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Anlage 20

Tabelle 20 - zusammenfassung der umweltanalytischen Beurteilungen

Bebauungsplan "Waldchenloch" - Abfall- und bodenschutzrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial -
Projekt B 08-041-1.1

Deklaration
Entnahme- | Probenbe- | Entnahme- Parameter Einheit [Ergebnis bautechnische Deponie-
stelle zeichnung tiefe vorsorgender Bodenschutz
Verwertung klasse
LAGA M20| TR Boden | TR Boden BBodSchV BBodSchV DepV
"bod.en- Wirkungs- | Wirkungs-
ahnliche
m pfad Boden- | pfad Boden-
Anwen-
Nutzpflanze Mensch *)
dungen
Blei mg/kg 67 Z0 Z0 Z 0% Uberschritten A -
Probe AA3.0 | 0,00-0,20 Kupfer mg/kg 35 Z0 Z0 Z 0% uberschritten A -
Zink mg/kg 137 Z1.1 Z1 Z0* Uberschritten - -
Sulfat ug/l 37 Z0 Z0 > 7 0* - - DK 0
PAK;6 mg/kg | 1,57 Z11 Z1 Z0 eingehalten - DK 0
Probe AA3.L | 000-060 Nickel mg/kg 17 Z0 Z0 Z 0* Uberschritten A -
Boh AA3 ' ’ ’ TOC % 4 - - > Z 0* - - DK 0
ohrung Sulfat ug/! 23 70 Z0 > 7 0% - - DK 0
MKW mg/kg 136 Z11 Z1 Z 0* Uberschritten - DK 0
PAKs mg/kg [ 7,69 Z1.2 Z2 > 7 0% Uberschritten - DK 0
Benzo(a)pyren mg/kg 1,36 - Z2 > 7 0* Uberschritten A -
Probe AA3.2 | 2,10 - 2,60 TOC % 1,5 - - > 7 0* - - DK 0
Sulfat pg/l 62 Z12 Z2 > 7 0% - - DK 0
elektr. Leitfahigkeit | uS/cm 290 Z0 Z0 > Z 0% - - DK O
L\ )
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Anlage 20

Tabelle 20 - zusammenfassung der umweltanalytischen Beurteilungen

Bebauungsplan "Waldchenloch" - Abfall- und bodenschutzrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial -
Projekt B 08-041-1.1

Deklaration
Entnahme- | Probenbe- | Entnahme- Parameter Einheit [Ergebnis bautechnische Deponie-
stelle zeichnung tiefe vorsorgender Bodenschutz
Verwertung klasse
LAGA M20| TR Boden | TR Boden BBodSchV BBodSchV DepV
"bod.en- Wirkungs- | Wirkungs-
ahnliche
m pfad Boden- | pfad Boden-
Anwen-
Nutzpflanze Mensch *)
dungen
Blei mg/k 103 Z0* Uberschritten A -
Probe AA4.0 | 0,00 - 0,20 9 Z11 Z1
TOC % 15 - - > 7 0* - - DK O
Nickel mg/kg 17 Z0 Z0 Z 0* Uberschritten A -
Bohrung AA4| Probe AA4.1 | 0,00 - 0,60 Zink ma/kg 62 Z11 Z1 Z0* Uberschritten - -
TOC % 0,93 - - > 7 0* - - DK O
PAKs mg/kg [ 1,24 Z1.1 Z1 Z0 Uberschritten - DK O
Probe AA4.2 | 1,00 - 1,60 TOC % 0,8 - - > 7 0* - - DK 0
Nickel mg/kg 11 Z0 Z0 Z0 Uberschritten A -

G iulassig fir A = Kinderspielflachen B = Wohngebiete C = Park- u, Freizeitanlagen D = Industrie-u. Gewerbegrundstiicke Seite 4 von 5
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Anlage 20

Tabelle 20 - zusammenfassung der umweltanalytischen Beurteilungen

Bebauungsplan "Waldchenloch" - Abfall- und bodenschutzrechtliche Untersuchungen im Hinblick auf die Verwertung von Bodenmaterial -
Projekt B 08-041-1.1

Deklaration
Entnahme- | Probenbe- | Entnahme- Parameter Einheit [Ergebnis bautechnische Deponie-
stelle zeichnung tiefe vorsorgender Bodenschutz
Verwertung klasse
LAGA M20| TR Boden | TR Boden BBodSchV BBodSchV DepV
"bod.en- Wirkungs- | Wirkungs-
ahnliche
m pfad Boden- | pfad Boden-
Anwen-
Nutzpflanze Mensch *)
dungen
MKW mg/kg 279 Z11 Z1 Z 0% Uberschritten - DK 0
PAK 4 mg/kg | 10,48 Z1.2 Z2 >Z 0* uberschritten - DK 0
Probe AA5.0 1 0,00-0,20 Benzo(a)pyren mg/kg 1,13 - Z2 > 7Z 0% Uberschritten A -
TOC % 0,56 - - > 7 0* - - DK 0
Sulfat pg/l 46 Z0 Z0 > Z 0% - - DK 0
h Blei mg/kg 50 Z0 Z0 Z 0* Uberschritten A -
Bohrung AAS Nickel mg/kg 17 Z0 Z0 Z0* Uberschritten A -
Probe AA5.1| 0,60 - 1,70 PAK,q mg/kg 8,37 Z1.2 Z?2 > 7 0* Uberschritten - DK 0
Benzo(a)pyren mg/kg | 0,929 - Z2 > 7 0* Uberschritten A -
MKW mg/kg 208 Z11 Z1 Z 0 Uberschritten - DK 0
b 2| 270500 PAK s mg/kg | 12,28 Z1.2 Z2 > 7 0* iberschritten - DK 0
P AAS. , 70 -5, . -
robe Benzo(a)pyren mg/kg 1,23 - Z2 > 7 0* Uberschritten A -
TOC % 0,54 - - > 7 0% - - DK O
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